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Unite 3
Turuncgil Bahcesi Planlama:
Gubreleme ve Sulama
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e Konu 1: Turuncgil bahcesinde glibreleme.

* Konu 2: Turuncgil bahcesinde sulama.
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Gubrelemenin Faydalari:

v'Topraktan uzaklastirilan bitki besin maddelerinin topraga geri verilmesi,

v'Sulama sulari ve yagislarla yikanan besin maddelerinin yeniden topraga
kazandirilmasi,

v'Toprak erozyonu ile uzaklasan besin maddelerinin topraga ilave edilmesi,
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Bitkiler gelistikleri ortamdan toprak alti ve toprak usti
organlariyla cok sayida element alir.

Ancak bu elementlerin ¢ok kiucuk bir bolimu bugltnku
bilgilerimize gore bitkiler icin olmazsa olmaz diuzeyinde 6nemlidir.

Boyle elementlere bitki gelismesi icin Mutlak Gerekli Besin
Elementleri (Mineral Element) denilmektedir.

Mutlak gerekli elementler bitkilerde bulunus miktarlarina gore
genelde Makro ve Mikro Elementler seklinde
siniflandirilmaktadir.
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tarafindan finanse
edimeltedis

Besin
elementleri

Macronutrients

Nitrogen (N}
Phosphorus (F)
Potassium (K)
Sulphur (5)
Magnesium (Ma)
Calcium (Ca)

Micronutrients

Boron (Bo)
Copper (Cu)

Iron (Fe)

Chloride (Cl)
Manganese (Mn)
Molybdenum (Mo)
Zinc (Zn)
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Bitkiler gelistikleri ortamdan toprak alti ve toprak Gsti
organlariyla cok sayida element alir.

Ancak bu elementlerin cok kiclk bir bolimut buglnku
bilgilerimize godre bitkiler icin olmazsa olmaz
dizeyinde dnemlidir.

Boyle elementlere bitki gelismesi icin Mutlak Gerekli
Besin Elementleri (Mineral Element) denilmektedir.

Mutlak gerekli elementler bitkilerde bulunus
miktarlarina gore genelde Makro ve Mikro Elementler
seklinde siniflandirilmaktadir.
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Bitki icin bir elementin mutlak gerekli besin elementi olabilmesi icin:

A)

B)

C)

Elementin noksanligi durumunda bitkinin vejetatif ya da generatif
gelismesini  (Yasam  Evresini)  gelisme  slreci icerisinde
tamamlayamamasi gerekir,

Elementin noksanligi ile ilgili olarak ortaya ¢ikan belirtiler yalnizca
noksan olan elementin saglanmasiyla dnlenmeli ya da giderilmelidir,

Saglanan element bitkinin gelismesi Uzerine bitki besin elementi
olarak dogrudan kendine 6zgu etki yapmalidir.
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NIRAS

Tum yuksek bitkiler icin mutlak gerekli elementler...

Organik maddede Besin elementleri
bulunan temel elementler| Makro besin elementleri | Mikro besin elementleri

C N K B Cu  (AD*

H P Ca Cl Fe (Co)

@) S Mg Mo Mn (Na)

Zn (Ni)

(S

V)

Birincil makro besin elementleri: N, P, K
ikincil makro besin elementleri: Ca, Mg, S
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Elementler Onemi
Makro
Azot (N) Verim ve Kalite iizerine en etkin element
[Fosfor (P) Metabolik faaliyetler, fotosentez iiriinlerinin | | ksklenme ve ciceklenme
tasinmasi, verim ve Kalite iizerine etkilidir
[Potasyum (K) Verim, meyve iriligi ve meyve Kalitesini belirlemede
etkilidir
[Kalsiyum (Ca) Belli diizeyde meyve kalitesi, rengi ve aromasi
jizerine etkilidir | Meyvelerin ¢atlamaya karsi
Magnezyum (Mg) Fotosentezin temel molekiilii ve bitkilere yesil rengi dayaniklihgy
veren klorofilin yapisindaki anahtar element, bazn
amino asit ve vitaminlerin temel maddesi
Kiikiirt (S) Klorofilin bir parcasi olmasa da, olusumu icin
gerekli element
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F

K

Azot Fosfor Potasyum
Dal Dol Bal
Yesillik-Kok Govde-Lezzet Dayanikhihik
Suarekl yesil bitkiler Cicek acganlar, Hastalik ve kdk sorunlan,
Govde ve dal gelisimi Susuzluga dayanikhk
Meyve verenler
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tarsfhindan finanss
edimektedir

Mikro

Demir (Fe) Klorofil olusumu icin gerekli olan bir diger

element
Bakir (Cu) Azot metabolizmasinda rol oynar
Cinko (Zn) Bitki hormonlarinin gelisme ve fonksiyonlarinda,

yvapraklarimn ¢iktig1 bogumlarin arasinin
uzamasinda ve fotosentezin yapildig: boliim olan
kloroplastin gelismesinde rol oynar

Mangan (Mn) Klorofil olusumunda zorunlu olan bir diger
elementtir
Bor (B) Enzim sistemeleri ve metabolizma ile metabolizma

uriinlerinin agacin bir bolgesinden diger bolgesine
tasinmasi iizerine etKilidir

Molibden (Mo) Azot metabolizmasindaki en 6nemli iki enzimin
parcasidir
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BESIN ELEMENTLERININ BITKILERDEK]
ISLEVLERI VE NOKSANLIK BELIRTILERI

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir



TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERININ
UYGULANMASINA YOMELIK TEKNIK DESTEK NIRAS

Bu proje Niras Korsorsiyumi
Fus praje Avmpa Birfigi Eurnpemﬁﬁ 389625/DHISER/CY taratindan uygulanmakiacr
tarafindan finansa

adimebdedir

AZOT NOKSANLIGI: Bitkilerde azot noksanhginin somut
belirtisi yapraklarda gorllen genel sararmadir. Sararma
yasli yapraklardan baslayarak genc yapraklara dogru gelisir.

* bulyume orani diser

e vyapraklar kigiliir ve yash yapraklar zamanindan énce |
sararip dokualur

» kok/govde orani genelde blyir

* kloroplastlar bozulur ve az sayida olusur (KLOROZ
olusur)

* kloroz oncelikle yash yapraklarda ortaya ¢ikar, noksanlik
glbreleme ile giderilebilir uygulama miktari icin ANALIZ
sart
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Bu proje Niras Korsorsfyumu

Fus praje Avmpa Birfigi Eurnpemﬁﬁ 389625/DHISER/CY taratindan uygulanmakiacr
tarafindan finansa
adimebdedir

FOSFOR NOKSANLIGI:

* Yaprak sayisi,

* Yaprak gelisimi ve

* Yaprak ylzey alani 6nemli derecede azalir.

e Kimi durumlarda klorofil icerigi artar ve buna bagh olarak yapraklar
koyu yesil renk gosterir.
. 7 4
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tarafindan finansa
edimektedis

POTASYUM NOKSANLIGI:

» Bitkilerde buyume geriler ve bunu sararma (kloroz) ve lekelenme
(nekroz) olusumu izler.

* Noksanlik belirtileri oncelikle yasli yapraklarda gorulir.

* Noksanlik belirtileri cogu bitkilerin 6ncelikle yaprak kenarlarinda ve
uclarinda olusur

* Yaprak kenarlari 6nce sararir daha sonra renk koyu kahverengine
doner. /N | '
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BiTKi BESIN ELEMENTLERININ ALIMINA ETKi YAPAN ETMENLER

Bitkinin fiziksel ve biyokimyasal aktiviteleri i¢c ve dis etmenlerin etkisi altindadir.Buna
baglh olarak bitki besin elementlerinin alimi artar, azalir yada degismeden kalir.

Bu etmenler;

1-Sicaklhk,

2-Isik,

3-Havalanma,

4-pH,

5-iyonlarin karsihkh etkileri,
6-Bitki cesidi,

7-Bitkinin bliyime durumu
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TURUNCGILLERDE GUBRELEME

Genel olarak asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.
e Fidan dikim 6ncesi tesis glibrelemesi

e Fidan cagi gubrelemesi

e Genc agaclarin (verime yatma) gibrelenmesi

e Tam verim caginda agaclarin gibrelenmesi
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Tesis Giibrelemesi
Turuncggil fidan dikim ¢ukurlari agilmadan yapilan glibrelemeye tesis glibrelemesi denir.

Bahcge topraginin farkh derinliklerindeki topragin o6zelliklerini belirlemek amaci ile agilan profil ¢ukurlarindan
alinan toprak o6rneklerinin analiz sonuglarina goére tesis glbrelemesi ve pH dizeltmesi yapilmalidir. Bitki
besinlerinin sulama suyu veya yagis ile topragin derinliklerine gére hareket kabiliyeti birbirinden g¢ok farkhdir.
Ozellikle fosforlu giibreler bir yilda 3-5 cm kadar derine, potasyumlu giibreler 8-10 cm derine ve azotlu giibreler
ise 20-30 cm derinlige kadar inebilmektedirler. Dikimi yapilacak fidanlarin tam verim cagina gelince koklerin
ulasacagi derinlige toprakta az hareket eden fosforlu ve potasyumlu glibrelerin derin toprak islemesi ile topragin
derinlige verilmesi gerekmektedir. Boylece fidanlarin ileriki yillarda ihtiyaci olan fosfor ve potasyum istenilen
derinlige verilmis olur.

Ayrica, fosfor ve potasyum bitkinin kilcal kbk sisteminin gelismesine yardimci olmaktadir. Topragin ¢cok kumsal ve
milli yapida olmasi durumunda magnezyumlu glibreler de tesis glibrelemesi (depo glibre)olarak verilebilir.

Toprak analizine gore ¢ok yillik meyve agaclarinda tesis glibrelemesi yapmak gerekir. Toprak analizi yapilmamis ise
topragin kire¢ durumuna ve topragin bilinyesine (tekstiiriine) bakarak tesis glibrelemesi yapilabilir.
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* Fidan dikim cukurlari agcilmadan 6nce fidanlarin dikim mesafesi dikkate alinarak fidanlar tam verim cagina
gelinceye kadar hayvansal kaynakli (blylikbas veya kiicliikbas) glibrelerle veya sira aralarinda yoreye uygun
yesil glibre bitkisi yetistirerek organik glibre programi yapilarak topragin organik madde miktari artirilmalidir.
Topragin organik madde miktarini artirmak icin kullanilan sigir veya koyun glbreleri genellikle iyi
olgunlasmamis guibrelerdir.

* Bu gibi glibreler iyi olgunlasmadiklari icin topraga karistirildiklarinda topraga yabanci ot ve bazi hastalik
etmenlerini bulastirirlar. iyi bir hayvan giibresi yabanci ot tohumu icermemeli, hastalik etmeni icermemeli ve
karbon azot orani (C/N) 10-15 arasinda olmalidir.

* Hayvan glibrelerinin iyi olgunlasmis olup olmadigini en basit sekilde anlamak igin satin aldiginiz giibreden bir
miktar glibreyi bir kaba koyunuz ve ayni oranda perlit veya temiz dere kumu ile karistirin.

* Bu karisimi nemlendirin, 3-5 glin icinde bu karisimdan yesil otlar gikiyor ise bu glibre iyi olgunlasmamistir. Bu
tip gibreleri olgunlastirmadan kullanmayiniz. lyi olgunlasmamis hayvan giibresi kullanilmasi durumunda
ozellikle genc fidanlarin kilcal koklerinde kirmizi-kahverengi yanik lekeleri goralir.
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* Fidan Glibrelemesi

e Turunggil fidanlarinin ilk yillarinda kok sisteminin iyi gelismesi icin fosforlu gibre
ile iyi gubrelenmesi gerekmektedir. Ulkemiz topraklarinin ¢inko bakimindan
genellikle fakir olmasi ve kdk gelismesine etkisi nedeni ile ¢inkolu gubrelerle de
glbrelenmesinde yarar vardir.

e Fidan dikimi icin acilan cukurlarin Gst kismindan ¢ikan topragin icine, topragin
organic madde miktarina gore (birka¢ litre) iyi yanmis hayvan glbresi
karistirdiktan sonra fidan basina mandarinlerde 100 gr, diger turuncgillerde
(portakal-limon-altintop) 150 gr Triple Stiper Fosfat, 100 gr Potasyum Silfat ve 25
gr Cinko Sulfat kanistirilir ve bu karisim fidan dikim ¢ukurunun dibine yerlestirilir.
Fidan dikimi yapilarak, cukurun bos kalan kisimlari dikim cukurunun alt kismindan
cikan toprak ile doldurulur ve iyice sikistirilir ve sulama canagi yapilarak ilk can
suyu verilir.
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* Fidan dikiminde en ¢cok dikkat edilecek husus, fidanlarin asi yerinin
toprak yluzeyinde kalmasi ve asi yerinin su ile temas etmemesidir.

* Turuncgil fidanlari meyve verme yasina gelinceye kadar fidanlara kok
sisteminin iyi gelismesi icin fosfor ve potasyumla (gerekirse
magnezyumla) iyi gibrelenmesi gerekmektedir.

* Turuncgil fidanlarinin yasina gore fidan basina verilmesi gereken besin
maddesi miktarlari ortalama deger olarak asagida verilmistir.
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* Fidanlarda her vyil yapilan ilk glibreleme fidanlarin surglinlerinde goz

kabarmasi baslamadan 2-3 hafta 6nce (Ocak-Subat) sulama canaginin
kiyisina (ana gévdeden uzaga) bant halinde verilir ve topraga karnistirilir.

e ikinci glibreleme Mayis ayi icinde yapilir. Bu dénemde serpme olarak
verilen azotlu (bazi hallerde potasyumlu glibre) glibreden sonra sulama
yvapilmalidir. Sulama sistemi damla sulama (damla sulama + mini sprink)
olan bahcelerde ise fidanlara bir yilda verilecek azotlu giibrenin % 20-30'u,
fosforlu glibrenin % 50-60"1 ve potasyumlu gubrenin % 40-50’si Ocak-Subat
ayinda topraktan verilmelidir.

e Glbrenin geriye kalan kismi damla sulama ile birlikte (damla sulamaya
uygun glbreler formunda) verilmelidir.
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Verime Yatma Caginda Geng¢ Turunggil Agaclarinin Glibrelenmesi

* Dikim yilindan itibaren 5. yilda Grin vermeye baslayan turuncgil
fidanlarinda gubreleme, Grin alinmayan 1-4 yas arasindaki fidanlara
oranla biraz farklilik gosterir.

* Bu donemde toprak Ustl kisminin gelismesi ile birlikte Grin almak igin
gubreleme yapmak gerekir.

 Bu yastaki genc¢ agaclara verilecek gubre miktarlari agac basina

alinacak urtin miktarina, toprak ve yaprak analizlerine gore, fidanlarin
glibrelenmesinde detayli bir sekilde hesaplamasi yapildigi sekilde
glbrelenmelidir.
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* Turuncgil meyveleri ile kaldirilan besin maddesi miktarlarinin yaninda
agaclarin her yil gelistirdikleri kdk, govde, dal-sirgiin ve yapraklari ile
kaldirdiklari bitki besin maddesi miktarlarini da dikkate almak gerekir.

* Gelismis bir turuncggil agacinin topraktan kaldirmis oldugu azotun %
41’i yapraklarda, % 20.5’i meyvelerde, % 28’i gévde-dal-stirglinlerde
ve % 10.5’i ise koklerde bulunmaktadir.

* Turuncgillerde 6zellikle damla sulama ile dogru glibreleme yapabilmek

icin meyvelerin gelismelerine (irilesmesine) paralel olarak glibreleme
yapmak gerekir.
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Turuncgil agaclarinda agac basina verilecek giibre miktari asagidaki faktorlere
gore degismektedir.

e Turuncgil tirtine (portakal-limon-mandarin-greyfurt)

e Agac basina alinabilecek Griin miktarina, kalitesine ve cesidine
e Dikim mesafesi ve agaclarin tac¢ blyukligine

e Anac durumuna

e Topragin verimlilik durumu ve toprak analiz sonucglarina

e Yaprak analiz sonuclarina

e Sulama suyu kalitesine

e Bolgede erken ve gec don durumuna
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* Yukarida belirtilen konular dikkate alinarak agac¢c basina verilecek
azotlu, fosforlu ve potasyumlu gibrelerin bir kismi, surguinlerde
tomurcuk faaliyeti (g6z kabarmasi) baslamasindan 2-3 hafta kadar
once, geriye kalan kismi ise meyve tutumu tamamlaninca (fizyolojik
meyve silkmesi bitince) ve meyve irilesme déoneminde uygulanir.
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Bazi kimyasal glbreleri saf element igerikleri (%)

Giibre cesidi Azot  Fosfor  Potasyum  Magnezyum
Ure 46,6 0 0 0
Amonyum siilfat 21,2 0 0 0
Amonyum nitrat 35,0 0 0 0
Monoamonyum fosfat 12,2 61,7 0 0
Diamonyum fosfat 21,2 53.8 0 0
Siiperfosfat 0 20,0 0 0
Triple siiperfosfat 0 45,0 0 0
Potasyum nitrat 13,8 0 46,6 0
Potasyum siilfat 0 0 50,0 0
Magnezyum siilfat 0 0 0 16,4
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Meyveye yatmis turunc¢gil agaclarimin yapraklarinda bulunmasi gereken element miktarlari

Element Eksiklik Diisiik Normal Yiiksek Asin Fazla
N (%) <2,2 2,2-24 2,5-2.7 2.8-3,0 >3,0
P (%) <0,09 0,09-0,11 0,12-0,16 0,17-0,30 >0,30
K (%) <0,7 0,7-1.1 1.2-1,7 1.8-2.4 >2.04
Ca (%) <L,5 1,5-2,9 3.0-49 5,0-7,0 >7,0
Mg (%) <0,20 0,20-0.29 0,30-0.49 0,50-0,70 >0,70
Cl (%) ? ? 0,05-0,10 0,11-0,25 >0,25
Na (%) - - - 0,15-0,25 >0,25
Mn (ppm) <17 18-24 25-100 101-300 >300
Zn (ppm) <17 18-24 25-100 101-300 >300
Cu (ppm) <3 3-4 5-16 17-20 >20
Fe (ppm) <35 35-59 60-120 121-200 >200
B (ppm) <20 20-35 36-100 101-200 >200
Mo (ppm) <0,05 0,06-0,09 0,10-1,0 2,0-5,0 >5,0
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Meyveye yatmamis turunggillerin yillik azot guibresi ihtiyaglar

Dikimden sonraki Agac Basina En az Uygulama Sayisi
Yas1 Yilik Azot (g)  Direk topraga Fertigasyon

1 65-135 6 10

2 135-275 5 10

3 200-400 4 10
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Meyveye yatmis bazi turunggil tiirlerinin yillik azot glibresi ihtiyaglar

Dekara Yillhik Azot (kg) En az Uygulama Sayisi
Portakal Greyfrut Digerleri Direk topraga Fertigasyon
14-23 14-18 14-23 3 10
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Giibreleme programinda kullanilacak azot (N) fosfor (P205) ve potasyum (K20) oranlar

UYGULANMASINA YOMELIK TEKNIK DESTEK
Europefld/138625/DHISER/CY

Bahcenin durumu NPK Oranlan

N P,0, K,0
Geng (meyvesiz) 1,0 1,0 1,0
Yetiskin (meyveli) 1,0 04 1,2
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Bir ton meyvede bulunan makro- ve mikro-elementlerin ortalama miktarlari (gram)

Turuncgil Makro- element miktarlar: (g)
Tiirii N PO, K,0 MgO CaO S
Portakal 1773 506 3194 367 1009 142
Mandarin 1532 376 2465 184 706 111
Limon 1638 366 2086 209 658 74
Greyfrut 1058 298 2422 183 573 90
Fe Mn Zn Cu B
Portakal 3,0 0,8 14 0,6 2.8
Mandarin 2.6 0.4 0.8 0,6 1.3
Limon 2,1 0-4 0,7 03 0,5
Greyfrut 3,0 0.4 0,7 0.5 1.6

*Makro-element degerleri portakal tiirii i¢in kaynaklara gore %5-25 farhilik
gosterirken, diger tiirler icin kaynaklar arasinda farkhiliklar daha azdur.
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taratindan uygulanmakiacr

Ornek
5 ton/da iiriin veren portakal bahcesinde azot giibre programi

Teorik olarak 1,8 - 2,0 kg/ton iiriine karsishk yvaklasik 2,0 kg/ton azot

verilmesi gerekmektedir. Pratikte cesitli nedenlerden dolayr %50-
%100 ‘den fazla azot gereklidir.

Toplam 13 - 20 kg/da saf azot uygulanmahdr.

Bu azot'un %40-50'si (8-12 kg/da) amonyum, %50-60"1 da (10-15
kg/da) nitrat formunda verilebilir.
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Ornek
5 ton/da iiriin veren portakal bah¢esinde fosfor giibre program

Bahge i¢in gereken saf azot miktar1 13,0-20,0 kg/da (yukaridan)
Toplam fosfor miktar1=0.4 x toplam azot miktar

0,4 x (13,0-20,0) = 5,2-8,0 kg/da
Toplam 7,0-8,0 kg/da fosfor uygulanmahdur.

Ornek:
5 ton/da iiriin veren portakal bah¢esinde potasyum giibre program

Bahge i¢in gereken saf azot miktar: 13,0-20,0 kg/da (yukaridan)
Toplam potasyum miktar1= 1,2 x toplam azot miktari

1,2 x (13,0-20,0) = 15,6-24.0 kg/da

Toplam 15,6-24,0 kg/da potasyum uygulanmahdir.
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YAPRAK VE TOPRAK ORNEKLERININ ALINMASI

Cok yillik bitkilerde glibre tavsiyesi icin cogu zaman sadece toprak
analizleri yeterli olmamaktadir. Bu nedenle turuncgil agaclarindan
uygun zamanda yaprak ornegi alinip analiz yaptirilmahdir. Bu
konuda yapilan calismalarda turuncgil agaclarindan Agustos — Eyll
aylarinda bir yillik sirgutnlerin orta kismindaki karsilikli yaprak cifti
ornek olarak alinir.

10-20 dekarlik bir bahceden bir yaprak ornegi yeterli oldugu gibi
ayni sekilde alinabildigi kadar fazla sayidaki agacin tacinin orta
kismina gelen dallarin kuzey-gliney, dogu-bati yoénlerindeki
sirgunlerden ikiser yaprak alinarak bez torbaya konulup en kisa
zamanda (24 saat) laboratuvara gonderilmelidir.
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YAPRAK VE TOPRAK ORNEKLERININ ALINMASI

Toprak drne%; almak igin, 6rnekleme alanindan zikzak seklinde alinacak toprak ornekleri
karistirilarak, bundan temsili bir 6rnek (10 da alan igin bir temsili 6rnek almak) yeterlidir. Arazinin
’Eorl)_r?k rengi ve toprak tekstiri géz 6nunde bulundurularak érnekleme Unitelerinin sinirlari
elirlenir.

Farkli toprak tiEIerinden alinacak karma toprak orneginde yapilacak analizler yaniltici olur. Bu
sekildeki toprak orneklerini ayri almak Eerekir. Diger meyve tirlerinde oldugu gibi beslenme
durumunu belirlemek amaciyla alinacak toprak orneklerinin 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm
derinliklerden alinmasi gereklidir.

Toprak analizleri topraklarin besin maddesi durumu ve yaprak analizleri ile elde edilen sonuglarin
yorumlanmasina yardimci olur. Topragin kire¢ ylzdesi, pH degeri ve topraktaki yarayish fosfor
miktari, topragin % kil miktari ve cinsi ile toprakta yarayish potasyum miktari dikkate alinarak
tesis gubrelemesinde kullanilacak glibre miktari belirlenir.

Ozellikle cok kumsal yapiya sahip topraklarda magnezyumlu giibreler de tesis giibrelemesi olarak
kullanilmaktadir. Yaprak ve toprak analiz sonuclari karsilastirilarak glibreleme 6nerisi yapilmalidir.
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Turuncgiller toprak pH degeri bakimindan hafif asit pH
degerlerinde en iyi gelisme gosterirler.

Turuncgil bahcelerinin cogunun kirecli olmasi nedeniyle
topraklarin pH degeri 7.5 ‘un ve hatta 8’in tzerindedir.

Topragin pH degerinin turuncgillerin istedigi 6.5-7 pH degerine
dusurilmesi gerekmektedir.
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Turuncgiller tuzluluga karsi hassas bitkilerdir. Toprak tuzlulugunun yutksek olmamasi
gerekir. Toprakta toplam eriyebilir tuz miktari % 0.15’in ¢cok Uzerine ¢ikmis ise, agaglarin
yapraklarindan tuz zarari olarak yanikliklar, zamansiz yaprak doékimi, meyvelerde
catlama ve sekil bozukluklari ortaya cikar. Toprak tuzlulugunun yaninda, sulama
suyunun da tuz miktari az olmahdir. Su kalitesi bakimindan sulama suyunun elektriki
gecirgenligi (C) 0.5-0.75 milimhos/cm 25 Co degerleri arasinda olan sulama sulari
tuzluluk bakimindan problem yaratmayan sulardir.

Sulama sularinin tuzlulugun yaninda sulama suyundaki sodyum (Na), kalsiyum (Ca) ve
Magnezyum (Mg) miktari da su kalitesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Su kalitesi
analizlerinde tuzlulugun yaninda sodyum absorbsiyon orani (SAR) ve eriyebilir sodyum
ylzdesi (SSP) hesaplamalarinin yapilmasi ve turuncgillere uygunlugu kontrol
edilmelidir. Sulama sularinda tuzlulugun etkisini 6nemli derecede arttiran suda
bulunan klor (Cl) miktaridur.
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Sulama sularinda klor miktarinin 1.25 m.e/l'den az olmasi arzu
edilir. Turuncgil bahcelerinde mikro element noksanligina 6nemli
etkisi olan karbonat (CO3) ve bikarbonat (HCO3) anyonlari ile stlfat
(SO4) analizlerinin de yapilmasi ve bakiye sodium karbonat (RSC)
degerinin hesaplanmasi gerekir. Turuncgiller bora karsi cok hassas
bitkilerdir, sulama suyundaki bor miktarinin da litrede 0.33 mg’dan
az olmasi ve 0.67 mg’l gecgmemesi gerekir.

Topraktaki bor miktarida 1 kg toprakta 1 mg’dan fazla olmamasi
gerekir. Bor elementinin fazlalihginin etkisini buglinki teknik
imkanlarla ortadan kaldirmak mumkin degildir. Bor fazlalig
ozellikle sicak su kaynaklarina yakin olarak kurulmus bahcelerde,

asirt  hayvan gubresi ve kalitesiz organik glibre kullanilan
bahcelerde daha sik goruldr.
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Topragin Organik Madde Miktari

Turuncgil bahcelerinde toprakta organik madde miktarinin yuksek
olmasi arzu edilir.

Organik maddenin toprak ozellikleri Gzerine ¢ 6nemli etkisi vardir.
A. Topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltir;

e Topragin su tutma kapasitesini dengeler

e Topragin havalanma kapasitesini dengeler

e Topragin kolay 1sinmasini saglar

. Tloprakta kaymak tabakasi olusumunu ve topragin catlamasini
azaltir

e Toprak erozyonunu azaltir
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B. Topragin kimyasal 6zelliklerini diuzeltir;

-ITorI)(rakta yarayissiz olan bitki besinlerini yarayisli hale gelmesine yardimci
olara

bitkinin beslenmesini kolaylastirir.

e Topragin pH degerinin dengede kalmasini saglar

e Topragin besin maddesi tutma kapasitesini artirir ve toprakta besin maddesi
yikanmasini azaltir.

e Toprakta tamponlama yaparak toksiteyi 6nler

e Toprak tuzlulugunun azalmasina yardimci olur

e Organik madde toprakta ayrismaya ugrarken binyesindeki besin maddelerini
topraga vererek bitkinin beslenmesine yardimci olur.

e Toprakta bitkinin kok gelismesini tesvik eder
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* C. Toprakta mikrobiyolojik aktiviteyi artirir;

* Tam parcalanmaya ugramamis organik madde toprak canlilari
(mikroorganizmalar) icin enerji ve besin kaynagidir

* Toprakta mikroorganizma populasyonunun artmasina yardimci olur

* Organik maddenin toprakta ayrismasi esnasinda ortama verdigi
organik bilesikler ile bitkinin kok sisteminin gelismesine olumlu yonde
uyarici etkiler gosterir
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BESIN MADDESI NOKSANLIK BELIRTILERIi

Azot Noksanlik Belirtileri:

e Yasli yapraklardan baslayan genel sararma olur
e Geng yapraklar kiguk ve ensiz olur

¢ Alt ve orta kisimlarda yaprak doékiim olur

* VVegetatif gelisme gerilerken, generatif faaliyet hizlanir
e Uriin miktari da énemli diizeyde azalir

e Dallarin kirilmaya karsi direnci azalir

e Sirgiin, somak ve cicek olusumu azalir

e Bodur bliyime olur

* Kok/govde orani artar

e Kokler uzun, ince ve az dallanmistir

e Cicek ve meyve dokimu olur

* Meyvelerde et oraninda ve yag miktarinda azalma olur

¢ Hasat zamaninin gecikmesine neden olur
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Fosfor Noksanlik Belirtileri:
e Yapraklar koyu yesil renk alir

e Yaprak gelisimi, yaprak ylizey alani ve
yaprak sayisi azalir

e Yapraklar zamanindan 6nce dokulir

e ince dallar uzerinde kisa bogum aralari ve
bakirlasmis renk goralir

» Kok/govde fosfor orani artar

» Kok/govde kuru agirhk orani azalir

e Sacak kokler zayif gelisir

e Geg cicek acar ve cicek sayisi az olur
e Meyveler kicguk olur

e Meyve tutumu olumsuz etkilenir
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Potasyum Noksanlik Belirtileri:

-"qu.l.l yapraklarin u¢ kisminda kloroz ve nekrozlar
gorulur

e Yapraklar olduke¢a kuiciik ve ciliz kalir

e Turgor basinci diser ve agaclar gevsek dokulu olur
e Ksilem ve floem iletim borularinin olusumu geriler
e Agaclarda bliyume geriler

e Kok bliyimesi olumsuz etkilenir

e Meyve kabuklari incelir ve meyveler kuctlur

e Meyvede et orani ve yag miktarinda azalma olur

e Meyveler olgunlasmadan dokular

. SoguFa, kurakhga, hastalik ve zararhlara karsi
dayaniklilik azalir
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Demir Noksanlik Belirtileri:
e Noksanlik genc yapraklarda ve 6zellikle son ¢ikan yapraklarda gorulir
e Damar aralarinda sararma seklinde ortaya cikar

e En tipik ozelligi en ince damarlarin bile yesil kalmasi, damar aralarinin sariya
doénmesidir

Cinko Noksanlik Belirtileri:

e Geng yapraklarda damar aralari agik yesil, sari ve beyaza doner
e Yapraklarda kiicilme ve sekil bozukluklari olur

e iIkbaharda siirgiin uclarinda rozetlesme goriiliir

e Toprak Usti organlarinda buytume azalir

e Kok daha fazla biyir ve kok salgilari artar

e Genel olarak bodur biyime olur
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Bor Noksanlik Belirtileri:

e Geng yapraklarda yaprak ucundan baslayan ters V seklinde kloroz ve nekrozlar

gorulur

* Noksanligin ileri asamasinda olgun yapraklarda damar arasi kloroz gorilir

e Yapraklarda kiicilme, bizilme, kalinlasma ve kivrilma olusur

e Yapraklarda rozetlesme olusur

e Yapraklar erkenden dokular

e Bogum aralari kisalir

e Slrgun ucunda kurumalar olur ve lateral buyime gerceklesir, Sirglnlerde ve gévdede
bodurlasma olur

e Dallar kuru, gevrek bir yapi alir ve yapragini dokmus dallar ortaya ¢ikar
e Agac calilasmis bir goriinim alir, Biylme yavaslar
e Tomurcuk, cicek ve meyve olusumu engellenir, Meyvelerde sekil bozuklugu gorilir

e Verim diser
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TURUNCGILLERDE
SULAMA
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Giris
Agaclarin kendilerini gelistirebilmesi, Grin verebilmesi ve en

onemlisi hayatlarini devam ettirebilmesi icin suya ihtiyaclari
vardir.

Agaclarin  gelismesi icin gerekli fakat dogal vyollarla
karsilanamayan eksik suyun topraga verilmesidir.

Uretimin arttirilmasinda onemli faktorlerdendir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Bu proje Niras Korsorsfyumu

Sulama Su Amaclarla Yapilir

Agaclarin gelismesi icin gerekli nemin saglanmasi,

Kisa sureli kurakligin giderilmesi,

Topraktaki buharlasmayi azaltmasi,

Toprak islemeyi kolaylastiriimasi.
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Bu praje ]
tarafindan finanse
eckimebtad

Eumlu ve killi topraklarda suyun karsilastirmali hareketi (varsayimsal)

Biyiik Gozenek Alani Kiisik G6zenek Alani
Kumlu Toprak Killi Toprak
15 dakika | \ 30cm
_ \ 60 cm 4 saat
40 dakika / 90 cm k 24 saat
120cm |\ L
1 saat \ / \ /
150 cm - /
24 saat \ / 180 cm \ 4 48 saat
U 7
30 cm 30 cm 30cm  30cm
Ocm 60 cm Ocm 60 cm
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Bu proje Niras Konsorsfyumu
Bu praje fvnupa Birligi Europefid/139625/DH/SER/CY taratmdan uygutanmakiadic
tarafndan finanse
adimelctedir

Kumlu ve killi topraklarda sulama igin dneriler:

Sulama Sikhgi Sik degil (haftalik) Sik (glinltk)
Damlatici Debisi Disuk (1.6 LPH) Yiksek (8.0 LPH)

Damlaticilar arasi mesafe  Genis (45-60 cm) Dar (25-30 cm)

N >
. / \‘f.-_._

3
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Bu praje Avnupa Birlig
tarafindan finanze
adimetdedir

Sulama Yontemlerinin Seciminde:

Sulama suyunun miktar, kalitesi, B
sulanacak  arazinin  topografik "I
vapisi, toprak oOzellikleri, iklim Fg
sartlari, yetistiricilikte uygulanacak
entansite, ekonomik ve sosyal
durum, v.s gibi faktorler rol oynar.
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TARIMSAL SULAMA SUYU KALITESI

Sulama suyundaki ¢éztinmus iyonlarin konsantrasyonu sulama suyunun
kalitesini belirler. Sulama suyunun kalitesini belirlemede dort temel
kriter, suyun iletkenligi (EC), sodyum adsorpsiyon orani (SAR), artik
sodyum karbonatlar (RSC) ve iyon toksisitesidir.

Tarimsal sulama suyunda sodyum fazlaligi ve iyon toksisitesi en onemli
sorunlardir. Ozellikle yagisin az oldugu kurak bélgelerde mahsuliin kok
bolgesinde tuz birikimi meydana gelecektir. Bu tip durumlarda,
topraktaki tuz icerigindeki degisim ve sulama suyu kalitesi yakindan
takip edilmelidir.

Sulama suyunda sodyum fazlaligi, toprak yapisinin bozulmasina neden
olacak ve suyun topraga nufuz etmesini engelleyecektir. Toksisite;
sodyum, klortr, bor vb. diger eser elementlerin kritik konsantrasyonunu
ifade eder.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Sulama amach su kalitesinin degerlendirilmesi icin dort temel kriter vardir:
e iletkenlik (EC): Sudaki toplam ¢dziinmiis katilarin fazlahg

e Sodyum adsorpsiyon orani (SAR): Sodyum (Na+) ile kalsiyum (Ca2+) ve magnezyum
(Mg2+) iyonlarinin orani

e Artik sodyum karbonatlar (RSC): Bikarbonat (HCO3-) ve karbonat (CO32-) anyonlari
konsantrasyonu.
* Bitkilerde toksisiteye neden olan eser elementlerin fazlahgi

Suyun pH’I sulama suyunda bir kalite kriteri degildir. Zira, pH parametresi toprak
tarafindan tamponlanma egilimindedir ve cogu tarimsal Grlin genis bir pH araligini
tolere edebilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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SULAMA SUYUNDA TUZLULUK

Sulama suyunda tuzlulugun fazla olmasi, topraktaki nemin
osmotik basincini artirir ve bitki koklerinin suyu erisimi
zorlasir. Yani, tuzlu suyla sulanan tarladaki toprak, nemli gibi
gorunse de bitkiler solacaktir.

Bunun nedeni, bitki koklerinin yuksek ozmotik potansiyeli
nedeniyle topraktaki suyu cekememesidir. Boylelikle bitkiden
terleme yoluyla kaybedilen su, topraktan takviye edilemez ve
solma meydana gelir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Tuz iceriklerine gore sulama sularimin siiflandirilmasi

Sulama suyu siniflar: Suda ¢oziinmiis toplam tuz konsantrasyonlari

Elektriksel Kondaktivite Konsantrasyon
pmhos/cm ppm

Cokiyi (1.s1mf) 250 175

fyi (2.s1mf) 250-750 175-525

Orta (3.s1mf)’ 750-2000 525-1400

Kaotii-siipheli (4.simif)’ 2000-3000 1400-2100

Elverissiz (5.s1mf) >3000 >2100

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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edimektedis

Tuzluluk Terimleri

Sularin ve topraklann tuzluluklar genellikle Elektriksel Kondaktivite (EC)

olgiimiiyle yapilmakta olup, sonuglar: da dS/em, mmhos/cm veya pmhos/cm
olarak bildirilmektedir.

1 dS/em, 1 mmhos/em'ye veya 1000 pmhos/cm'ye esittir.

Baz1 durumlarda, suda ¢6ziinmiis tuzlar ppm (parts per million- her milyon
icinde bulunan parga sayisi) olarak da verilmekte olup 1 ppm=1 mg/L'dir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Topraktaki farkh tuzluluk diizeylerinin verim iizerine etkileri

Verim (%) Farklh tuz diizeyleri (pnmhos/cm)
Greyfrut Limon Portakal

100 1800 1700 1700

90 2400 2300 2300

75 3400 3300 3300

50 4900 4800 4800

Sulama suyundaki farkl tuzluluk diizeylerinin verim iizerine etkileri

Verim (%) Farkl tuz diizeyleri (umhos/cm)
Greyfrut Limon Portakal

100 1800 1700 1700

90 2400 2300 2300

75 3400 3300 3300

50 4900 4800 4800

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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SULAMA SUYU KALITE STANDARDI

SULAMA SUYUNDA SODYUM SINIFLAMASI

SAR TUZLULUK SINIFI

Diisiik Sodyum Su (Sodyum Sinifi S1)

Topragin zararh degistirilebilir sodyum seviyeleri gelistirme tehlikesi az olan
<10 hemen hemen tiim topraklarda sulama igin kullanilabilir. Bununla birlikte,
cekirdekli meyve agaclari ve avokado gibi sodyuma duyarh Griinler, zararl
sodyum konsantrasyonlari biriktirebilir.

Orta Sodyum Su (Sodyum Sinifi S2)

Killi ve yiksek katyon degisim kapasitesine sahip ince dokulu topraklarda

10-18 hissedilir seviyede sodyum tehlikesi olusturabilir. iyi gecirgenlige sahip kaba
blinyeli veya organik topraklarda kullanilabilir.
Yiksek Sodyum Su (Sodyum Sinifi S3)
Cogu toprak tipinde zararh seviyelerde sodyum yaratabilir. Kullanimi, &zel
18- 26 toprak yonetimi, iyi drenaj, ylksek sizdirma kabiliyeti ve yliksek organik madde

kosullar1 gerektirecektir. Bununla birlikte, jipsli topraklar bu tiir sulardan zararl
sodyum seviyeleri olusturmayabilir. Cok yliksek tuzluluk oranina sahip sularda
kullanimi mimkin olmayabilir.

Cok Yiiksek Sodyum Su (Sodyum Sinifi S4)

Disik ve orta tuzluluk disinda sulama amagli kullanim icin genellikle yetersizdir.
> 26 Spesifik olarak, topragin kalsiyum acgisindan zengin oldugu veya jips gibi islah
edici maddelerin uygulanmasi durumunda kontrolli olarak sulama suyu
kullanimina uygun hale getirebilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Suyla doyurulmus toprak ¢ozeltileri lizerinde yapilan analize gore tuzlanmis
topraklarin siniflandiriimasi

Farkh Toprak Siniflan

Kriterler Normal Tuzlu Sodik Tuzlu-Sodik
EC (umhos/ecm) <4000 >4000 <4000 >4000
SAR <13 <13 >13 >13

pH <8.5 <8.5 >8.5 >8.5

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Elektriksel kondaktivite sonuglarina gore topraklarin tuzluluk diizeyleri ve bitki
gelismesine olan etkileri

EC Degeri Tuzluluk Diizeyi Aciklama
pmhos/em
0-2000 Diisiik Bitkilerin gelismesi genellikle fazla
etkilemez.
2000-4000 Orta Hassas cesitler ve fidanlarda

zararlanma olabilir.

4000 -8000 Yiiksek Tuza hassas bitkiler biiyiik, tuza
fazla dayamkh olmayan bitkilerde
de belli diizey zararlanma goriiliir.

8000-16000 Asin Tuza dayamkh bitkiler gelisir.
Digerlerinin ¢cogunda yiiksek
oranda zararlanma goriiliir.

>16000 Cok asin Cok az bitki grubu dayamkhk
gostererek biiyiiyebilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Sulama Suyu Kalitesinin Tayini icin Yapilan islemler

Su orneklerinin alinmasi

Sulama suyu elektriksel iletkenliginin ve pH sinin 6lctlmesi
Kimyasal analizler

Sulama suyu kalite kriterlerinin belirlenmesi

Sulama suyu kalitesinin siniflandirilmasi
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Su orneklerinin alinmasi

Sulama sularinin dogru olarak siniflandirilmasi icin orneklerin
usultine uygun olarak alinmasi 6nemlidir.

Laboratuvar analizleri icin yaklasik 2 litre su gereklidir.

Akarsudan ya da rezervuarlardan oérnekler, suyun durgun olmadigi
akisin oldugu bolimlerden, kuyulardan ise suyun bir stre
akitilmasindan sonra alinir.

Plastik ya da cam siselere, sisenin ornek ile iyice yikanmasindan
sonra alinir.

Su ornegi en kisa surede (ayni giin) laboratuvara teslim edilmeli ve
analizlere olabildigince erken baslanmalidir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Elektriksel iletkenligin (EC) olglilmesi

e 25 °C de ¢ozeltinin 1 cm uzunluk ve 1 cm2 kesit alanina
sahip sttunun sahip oldugu ohm olarak direncin tersidir.

* Elektriksel iletkenlik degerini erimis halde bulunan kati .
maddeler olusturmaktadir.

 Sulama sularinda 150-1500 ppm arasinda tuzluluk
bitkiler icin tehlike arz etmezken, sular icerisinde
bulunan toplam tuz konsantrasyonu 5000ppm
oldugunda ancak en dayanikli bitkiler yetistirilebilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Elektriksel iletkenligin (EC) 6l¢lilmesi

 EC degeri suda erimis toplam tuz miktarinin iyi bir
gostergesidir.

e Bu nedenle EC degeri kolay olcilebilir olmasi
nedeniyle sulardaki toplam tuzlulugun
belirtilmesinde sik¢a kullanilr.

 Bu amacla gelistirilen EC metre cihazlari ile 6lculir
ve diren¢ (ohm) in tersi olarak mho/cm seklinde
ifade edilir.

* 25 C’de mmhos/cm=dS/m olarak ifade edilir.

 ECx 106 umhos/cm Sulama suyunda
* ECx 103 mmhos/cm (dS/m) Toprakta

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Sulardaki pH degerinin ol¢lilmesi

e Sulama sularinin asit, notr ya da bazik durumunu
saptamak amaciyla pH degeri tayin edilir.

* Bu deger sudaki erimis tuzlarin hidrojen iyonlari
konsantrasyonunun negative logaritmasidir. A

 pH 7’den kicukse ¢ozelti asit, 7’den blyuk ise bazik, ﬁﬂ
7 ise notr’dir. o

e (Cozeltinin pH degeri, bu amag icin gelistirilmis olan 2% as
pH metre cihazi ile 6lculir. i

e Sulama sularinin pH degeri genelde 6.5 ila 8.5
arasinda degisir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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» Turuncgil agaclari kisin yapragini doken, ayni yas ve buyuklukteki
agaclara kiyasla daha fazla su tuketirler. Kok bolgesinde bitki
ihtiyacini karsilayacak kadar su bulunmasi kok ve govdenin iyi
gelismesini ve dolayisiyla kok ve govdenin, meyvelerin olgunlagip
belirli bir kaliteye erismesini saglar.

e Turuncgiller susuzluga ve kok bolgesinde havasizliga karsi cok
hassas bitkilerdir. Su dengesi bozuldugu zaman aniden cicek ve
meyve dokumleri ve zamansiz cgiceklenme gorulebilmektedir. Suyun
yetersiz oldugu kosullarda ise, agaclar normal gelisimlerini
yapmamakta, vyapraklari kivriip dusmekte, genc meyveler
dokulmekte, olgun meyvelerde susuz ve dusuk kaliteli olmaktadir.

* Bu nedenlerle turuncgillerin kok bolgesinde ne asiri, ne de yetersiz
su olmayacak sekilde dengeli bir su uygulamasi gerekmektedir.
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TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ ’
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK NIRWY\S
EuropeAld/139625/DH/SER/CY Bu pr Niras Korr yurm

« Sonug olarak denilebilir ki; turunggil yetistiriciliginde ortaya
¢ikan bu olumsuzluklarin temelinde TOPRAK-BITKI-SU
ILISKILERINDEKI DENGESIZLIK yatmaktadir.

* Bu nedenle yuksek verim ve kaliteli urun elde edebilmek igin
turuncgillerin sulanmasinda , toprak ozellikleri, agacin tur ve
cesidi, uygulanacak sulama yontemi, drenaj kosullarinin ¢ok lyi
etud edilip bilinmesi ve bunlar arasinda uyumlu bir denge
saglanmasi zorunlu olmaktadir.
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* GUnumuzde giderek yogunlasmaya baslayan damla sulama yontemi,
hem bitkinin ihtiyaci olan suyun ve besin maddelerinin alimini

kolaylastirmakta, hem de gubre ve ilaclama gibi islemleri de
yapabilmektedir. Bu nedenlerle damla sulama daha c¢ok itibar

gormeye baslamistir.
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Sulama Yontemlerinin Se¢iminde:

Sulama suyunun miktari, kalitesi, sulanacak arazinin
topografik yapisi, toprak ozellikleri, iklim sartlari, yetistiricilikte
uygulanacak entansite, ekonomik ve sosyal durum, v.s gibi
faktorler rol oynar.
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Sulama Yontemleri

1. Ylizey Sulama Yontemleri:
 Salma Sulama
e Karik Usuli Sulama

2. Yagmurlama Yéntemi ile Sulama

4. Toprak Alti Damlama Sulama
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Damla Sulama Yontemi

Bitkilerin glinlik olarak kullandigi suyu ve su ile birlikte bitki besin
maddelerini kok bolgesine damla seklinde veren bir sulama
yontemidir.

Kaynaktan alinan su, su pompasi ile belirli bir basingta SU KONTROL
UNITESI’ne getirilir.

Su kontrol Unitesi su parcalardan olusur.
HIDROSIKLON, kaba yabanci maddeleri tutar,
INCE FILITRE, ince ufak maddeleri tutar,

BASINC REGULATORU, damla sulama sisteminin basincinin diizenli
olmasini saglar,

GUBRE TANKI, istendiginde sulama suyu ile birlikte giibrelemeye
imkan verir.
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Damla Sulama Yonteminin Avantajlari:

O Gereksiz alanlar sulanmadigindan yabanci ot ¢ikisi azalir,

O Su tasarrufu ve etkinligi saglar,

L Sulamadan sonra kaymak tabakasi olusturmadigi icin toprak isleme gerektirmez,
O Su dagiliminda riizgardan etkilenme s6z konusu degildir,

O Verim artisi saglar

Proje Kibris Tuirk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir



P
TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK NIRNS

Bu proje Niras Konsorssyumu
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TN Damlama
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Bu praje Avnupa Birlig
tarafindan finanse
adimettedir

Damla Sulama Sistemi ile Glibreleme

O Sulama  sistemi  calisma basincina
erisinceye kadar glbre eriyigi
kullaniimamali,

O Gibreleme bittikten sonra sistem 10-15
dakika su ile calistirllmaya devam etmeli,

O Kullanilacak  gubre  eriyigi  Onceden
hazirlanarak, suzildikten sonra sulama
sistemine verilmeli,

O Sulama suyunun kireci fazla ise Fosforlu
glbrelerin damla sulama sistemi ile
verilmesi uygun degildir.
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Yiizey Sulama Yontemleri:

Salma Sulama: Toprak hazirhgl gerektirmez, Arazinin tesviyesi yapilmalidir, Az egimli
alanlar icin uygundur, Su yercekiminin etkisiyle toprak ylizeyine yayilarak toprak altina
sizdirillarak bitkilerin su ihtiyaci karsilanir.

Karik Usulii Sulama: Su siralar arasina agilan kariklara verilir, Toprak gecirgenligine gore
karik sayisi ve uzunlugu degisir, Sulama mevsimi sonunda kariklar bozulmalidir.

Canak Usulii Sulama: Ozellikle kiciik agaclar icin uygundur, Agac tac izdiisiimine
acilan canaklara su verilir, Agac taci buyldikce, canaklar da ona gore buyuatilur,
Sulama mevsimi sonunda c¢anaklar bozulmalidir.
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Yagmurlama Tesisinde G6zoniine Alinacak Faktorler
Topragin su tutma kapasitesi,

Topragin su alma hizi,

Bitkinin kdk derinligi,

Maksimum su tiketimi,

Rlzgarin yonu ve siddeti,

Su kaynaginin yeri ve debisi,

Kullanilacak gli¢ kaynagi,

Yagmurlama basliklarinin tipi ve debisi

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Yagmurlama Sulama Yénteminin Ustiinliikleri

Sulama oncesi toprak hazirligl gerektirmez,

Ekonomik su kullanimina imkan saglar,

Sulama homojen olur,

Ozellikle meyilli arazilerde sulama sirasinda erozyon sorunu ile karsilasiimaz,

Derinligi az gecirgen topraklarda etkili bir sulama yapma imkani saglar,

Gerktiginde dona karsi onlem olarak kullanilir,

Suda eriyen glibreler sulama suyu ile verilebilir,

Sulama isciligi masraflarinda 6nemli 6lclide azalma saglar.

Bu Ustunluklerinin yani sira ilk tesis masrafi yuksektir ve suyun belirli bir basincta

verilmesi icin bir enerji kaynagina gereksinim vardir

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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ICERIE
SERICY

Mini Sprinklerle Sulama

Yagmurlama ve damla sulama yontemlerinde karsilasilan
olumsuzluklari ortadan kaldirmak ve iki yontemin olumlu
yonlerini bir araya toplamak icin bu sistem olusmustur.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Mini Sprinklerle Sulama Sistemin Ustiinliikleri

Alcak basincta calistigi icin fazla enerji tiketmez,

Sulama randimani yagmurlamadan fazladir,

Toprakta kaymak tabakasi olusumunu onler,

Islatilan toprak alani damla sulamaya oranla daha genistir,
Suyun yatay hareketi damla sulamaya gore daha iyidir,

Topragin i1slak ve kuru bolgeleri arasindaki sinirda olusacak tuz birikimi
bitkiden oldukca uzakta kalir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Damla Sulamada Kullanilabilecek Glibreler

Amonyum Nitrat, Cinko Siilfat,
Potasyum Nitrat, Mangan Suilfat,

MAP Demir Edta eritilerek,
Fosforik Asit, Triple Stper Fosfat,
Ure, Diamonyum Fosfat

Magnezyum Silfat,
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Toprak Suyu ve Bitki Besin Elementlerinin Kullanilabilirligi:

* Topraktaki pek cok mineral, 6zellikle pozitif yukli potasyum (K+), kalsiyum
(Ca2+ ) ve magnezyum (Mg2+) negatif yUkli toprak yuzeylerine elektriksel
cekimle tutunmustur.

* Nitrat (NO3-), fosfat (H2P0O4-) ve siilfat (SO4-2) gibi negatif yikli mineraller
ise cogunlukla toprakta baglanamadiklari icin daha hizh bir yikanma
egilimindedirler.

» Bitkiler kokleri araciligi ile topraga hidrojen (H*) iyonu salarak, bitki besin
elementlerinin toprakla degisimini ve pozitif yukli minerallerin toprak
suyuna gecerek bitkiler icin kullanmaya hazir hale gelmesini saglar. Buna
katyon degisim kapasitesi denir.
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Bu praje Avupa Birligi Europedld/139625/DH/SER/CY taratindan uygulanmakiacie
tarafindan finanse
adimekdedir

Su

Toprak
parcaciklari
45%
Hava
25% —
Organik « Canli organizmalar,
madde « Taze atiklar,

5% —— * Stabilize organic madde (humus),
« Akftif organic madde,
* Bitki kokleri

N—
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Hava

/
Organik madde

Su

Toptak parcaciklari
Kil: < 0.002 mm

Silt: 0.002 - 0.05 mm
Kum: 0.05 - 2.0 mm
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Ozetle:

Sulamadan beklenen vejetatif gelisme, verim ve kaliteye
yonelik yararlarin saglanabilmesi icin sulama suyu;

sulamaya uygun kalitede,
agacin suya ihtiyac duydugu dénemde,
ekonomik yontemle, agaca verilmelidir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Genel Bilgi (ornek):

TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK
Europedld/139625/DH/SER/CY

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

Bilge Yilhk yags Yillik sulama Sulama

suyu miktar SEZON

(mm) {mm) {hafta)
Adana 620 539 32
Alanya 1093 467 28
Anamur 1008 574 19
Antalya 1046 622 3
Aydin 663 577 30
Disrtyol 1028 266 25
izmir 673 650 3
Menemen 623 619 28
Mersin 589 521 29
Milas 740 565 31
Silifke 622 629 34
Gazi Magusa 39 689 35
Girne 524 633 3
Giizelyurt 290 701 38

”
NIRWNS

Bu proje Niras Korsorsiyumu
taratindan uygudanmakiadr
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Genel Bilgi (ornek):

Giizelyurt Bolgesi

Farkh gelisme donemlerindeki turuncgil bahgelerinin, giinliik ve ayhk sulama
. - 2
suyu gereksinimleri (mm, kg/m’, ton/da)

Aylar Geng Bahge Orta Yasta Bahce Yash Bahce
Giinlik Ayhk Giinliik Ayhk Giinliik Ayhk
Ocak 0,0 0 0,0 0 0,0 0
Subat 0,0 0 0,0 0 0,0 0
Mart 0,1 4 0,5 17 0,7 21
Nisan 1.8 54 25 75 2,7 79
Mayis 74 923 33 101 3.5 109
Haziran 3.3 98 3.6 109 3.9 118
Temmuz 34 104 3.7 114 4.0 123
Agustos 3.1 94 3.3 103 3,6 112
Eyliil 24 71 2,6 77 28 84
Ekim 1,0 30 1,2 35 1.3 40
Kasim 0,3 8 0.4 10 0.4 30
Arahk 0,0 0 0,0 0 0,0 0
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Genel Bilgi (ornek):

Farkl gelisme donemlerindeki turuncgil bah¢elerinde giozlenen ayhk ortalama
vagis miktarlari ve sulama suyu gereksinimleri (mm, kg;’mz, ton/da)

Aylar Ayhk  Gelisim Donemi ve Su Gereksinimleri
Yagis Geng Orta Yasta Yash
Ocak 68 17 24 26
Subat 46 21 31 33
Mart 41 38 55 60
Nisan 3 57 78 84
Mayis 0 83 101 109
Haziran 0 98 109 118
Temmuz 0 104 114 123
Agustos 0 94 103 112
Eyliil 3 73 80 87
Ekim 25 53 59 64
Kasim 32 31 37 40
Arahk 72 21 25 27

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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