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EGITIMIN AMACI:

Bu bolim ikincil ari Grinlerinin ekstraksiyon ve isleme
teknikleri, teknolojileri ve slirecleri hakkinda teknik bilgi
edinmemizi saglayacaktir.

Bolim asagidaki konulari icerecektir:
* Pratik bal, polen, propolis, ari stiti ve balmumu ekstraksiyonu.
* Secilen Grinlerin islenmesi ve donustlrilmesi teknikleri.
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Balin elde edilme islemi
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Normalde bal, bal arilari tarafindan balmumu peteklerinde
depolanir; cerceveli ari kovanlarinda bal, cerceve adi verilen ahsap
bir yapi Gzerinde depolanir.

Bal cerceveleri tipik olarak en cok bal ile doldurulacaklar yaz
sonunda hasat edilir. Ancak narenciye bali gibi 6zellikle ballarin
hasat donemi nektar akimi sona erince yapllir.

Tamamen doldurulmus bir cerceve Uzerinde, hiicreler depolama
icin arilar tarafindan kapatilacaktir; yani bal iceren her hucre
balmumu ve ari ipeginden vyapilmis bir kapakla kapatilacaktir.
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Santrifiij Ekstraksiyon
Bu, ozellikle ticari aricilar tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir.

Cogu santriflij cikarici dogal taraklar icin uygun degildir.

Bu nedenle, bu ekstraksiyon sekli, 1800'lerin ortalarindan beri en yaygin kovan
cesidi olan ve normalde yapay destek iceren cercevelerle donatilan dikey
kovanlarla yakindan iliskilidir .

Kovanlari sokmek ve bali islemek, ardindan pisligi temizlemek icin dnemli bir
emek gerekir, bu nedenle her kovandan yilda sadece bir kez bal cikarmak
olagandir. i

THE SHAKING OUTPUT HONEY
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Ekstraksiyon islemindeki ilk adim, tim sirlari kirmak veya c¢ikarmaktir. Bu,
otomatik bir sir alma makinesi kullanilarak veya elle calistirilan bir sir alma
bicagiyla gerceklestirilebilir. Genellikle bu aletler, catal uclu bir kapak catali ile
birlikte kullanihr.

Bu mum kapaklarinin (sir) kesilmesini kolaylastirmak icin bicak genellikle
isitthr. Sir adi verilen c¢ikarilan balmumu parcalari, biraz i1sitma yardimiyla
yavasca bosaltilabilen bal acisindan zengindir. Bu sir cok degerlidir ve genellikle
mum veya baska Grinler yapmak icin kullanilir.

Otomatik sir alma makineleri normalde mumun yuzeyini hareketli zincirler veya
killar veya sicak bicaklarla asindirarak calisir. Bu, daginik olsa da, islemi bu
gorevi manuel olarak yapmaktan daha kolay hale getirir.
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Ekstraksiyondan sonra cercevelerde kalan kristalize bal dahil olmak lzere hasat
edilemeyen ballar veya uzeri kapatilmamis ve dolayisiyla olgunlasmamis ballar,
arilarin temizlemesi icin genellikle kolonilere geri yerlestirilir.

Bazi aricilar, arilar tarafindan geri kazanilabilmesi icin yeni stztlmus cerceveleri
kovana yerlestirir.

Arilar boylesine zengin bir kaynagi agresif bir sekilde hasat edeceklerinden, bu
sabah erken veya aksam gec saatlerde yapilmalidir.

Bunun, yiyecegin kit olmadigi, aksi takdirde farkh kolonilerden gelen arilarin bal
icin savasacagl bir zamanda yapilmasina (yagmacilik) 6zen gosterilmelidir.

Ayrica bu, kontamine cercevelerden hastalik yayabilir ve potansiyel bir sorun
olabilir.
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Ekstraksiyon islemi tipik olarak, isitilabilen (sicak bal daha hizli akacagindan)

O0zel bir oda veya bal evinde yapilir, yakinlarda gerekli tim aletler bulunur ve
yikanabilir.

Arilar (ve diger bocekler) hevesle iceri girip bali toplamaya calisacaklari icin oda
iyi kapatiimalidir.

Balin bir gida Grlinit oldugunu unutmamak onemlidir.
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Polen
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Antik caglardan beri ari poleni, iyi bir biyoaktif madde ve enerji kaynagi olarak
kabul edilmistir. Saglikh ve dogal gidalara olan mevcut talep g6z oniine
alindiginda, ari1 poleninin son vyillarda ticari olarak ilgi gormesi ve onu en cok
tuketilen gida takviyelerinden biri haline getirmesi sasirtici degildir.

Ari poleninin, proteinler, amino asitler, lipitler, fenolik bilesikler, vitaminler veya
mineraller gibi sagligi tesvik eden birkac¢ bilesik icerdigi kapsaml bir sekilde
rapor edilmistir.

Ozellikle ari poleni, esansiyel amino asitler, antioksidanlar, vitaminler ve
lipidler gibi sagligi gelistirici etkileri olan bilesiklerin ylksek icerigi nedeniyle
insan tuketimi icin fonksiyonel gida olarak dikkat cekiyor.
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Bal arilari ( Apis sp.L_ve ignesiz arilar tarafindan toplanir ve esas
olarak gice E_olen.l; bir miktar nektar veya bal, enzimler, mum ve
ari salgisi ile birlesimidir.

Polen karisimi, ari bacaklarinin polen sepetinde kucuk bir pelet
olarak ari kovanina tasinir, burada depolanir ve kovandaki tim
gelisim asamalari icin besin olarak kullanilir.

Bununla birlikte, ari poleninin bilesimi, iklim kosullari, toprak tipi,

arici faaliyetleri ve ticari uretimdeki farkh islemler veya depolama

iglquncjlleri gibi diger faktorlerle birlikte ozellikle bitki kokenine
aghdir.

Ari poleni, bilesiminde yuksek duzeyde nem gosterdiginden, raf
omrinlu uzatmak icin cok onemli olan hizli fermantasyon ve
bozuli?wdqyl onlemek icin bir dehidrasyon islemi (yapay kurutma)
gereklidir.
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Arilar kovana polen tasimak icin ginde 5-20 sefer yapmaktadir.
Bal arilari her seferinde 10-30 mg polen tasimaktadirlar.

Bir koloni uygun kosullarda yilda 35-45 kg polen toplayabilmektedir.

Arilar neden polen toplar?

Ergin duruma gelen 3-6 gunluk isci arilar, yash larvalari bal ve polenle
beslerler.

Genellikle 10 adet orta buyuklikte polen yika bir bal arisini yetistirmeye
gerekli olan protein gereksinmesini karsilayabilmektedir.
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EurupeAidH 39625/DH/SER/CY tarafindan uygulanmaktadir

Bu proje Avrupa Birigi
tarafindan finanse
edilmektedir

Kovanlara polen tuzagi takma zamani

Bitkilerin yogun polen salinimi yaptigi saatlerde (giin dogumu ile sabah saat 8
arasinda) tuzaklar takilmahdir. Diger zamanlarda da tuzak takilabilir. Ancak
koloninin kendi ihtiyacini karsilamasi icin takilmamalhdir. Aksi halde koloni

verimliligi dlisecektir.
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Polen hasadi

Bal arilari polen yiklerini arka bacaklarinda toplayarak kovana getirmektedir.

Polen tuzagi ancak bir arinin gecebilecegi buyukliikte delik bulunan plastik plaka
ile polenlerin biriktigi kutudan olusmaktadir.

Kovan onlne takili olan polen tuzagi arilarin arka ayaklarinda bulunan polenin
tuzagin altinda bulunan bolime dismesini saglar.
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Kovandan toplama

Polen 2.5 kg gecmeyecek sekilde plastik kovalara toplanmalidir. Asir
hacimli kaplarda fazla polen depolanmasi nem yogunlugunun
artmasina neden olacaktir.

Bu da polenin bozulmasina neden olabilir.

Temizlik ve ayristirma

Polenler isleme odasina geldiginde cimbizla pulrizli yabanci
maddeler temizlenerek 6n temizlige tabi tutulur.

Saklama/ bekleme

Sirasiyla polen, boécek yumurtalarini 6ldirmek icin donma
sicakhginda (-17 2C) en az 8 saat saklanir.
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Kurutma

Ari poleni, mantar ve maya gelisimine duyarh higroskopik bir Grin oldugundan,
%3-5'lik neme ulasana kadar 42°C'de cebri sicak hava odasinda dondurucuda
saklandiktan hemen sonra kurutulmalidir.

Hizli kurumasi ve polen kalitesinin daha iyi tutulmasi icin 6zel ekipmanlar
gelistirilmistir.

Polen isleme odasi ortamdaki fazla nemi wuzaklastiracak ekipmanlarla
donatilmalidir.

Son temizlik

Kuruduktan sonra, hava nemi dislik bir odada ya elle ya da ekipmanla son bir
temizlik yapilir.
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Klasik Polen Tuzagi Yildiz delikli polen tuzagi
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Polen tuzakli kovan althgi
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Tuzaktan toplanan
polenler
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Polenin kurutulmasi

Kurutulan polenler icerisindeki yabanci maddelerden temizlenmesi icin
elekten gecirilmelidir.

Havalandirma sistemi allﬁan bir elektrikli firinda 30-35°C’ de 5-6 saat
tutularak kurutma yapilabilmektedir.

Polen nem orani % 5-10 dlizeyinde olacak sekilde kurutulmahdir.

k.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Bu proje Avrupa Birigi
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Polenin saklanmasi

1. Poleni Toz Sekerle Karistirma

2. Poleni Hamur Haline Getirerek Saklama
3. Vakumla Saklama

4. Poleni Dondurarak Saklama

5. Hava ile Kurutma

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir 26
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En yaygin ve pratik olanlar,
v KURUTARAK SAKLAMA
v'DERIN DONDURUCUDA SAKLAMA
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Kurutulan polenler 6nemli dizeyde besin ve sindirilebilme
ozelligini kaybettiginden dolayr en uygun saklama sekli “hasat
edilmis taze polenin buzdolabi posetleri icerisinde derin
dondurucuda” saklanmasidir.

Tuketilecegi zaman derin dondurucudan cikarilmasi ve tiketimi
takiben kalan polenin derin dondurucuda saklanmasi

gerekmektedir. FiEs. ™

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir



. . ’
TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERININ
UYGULANMASINA YONELIK TEKNiK DESTEK NI R“S

Kurutulmamis polen, oda sicakliginda bir ka¢ giin icinde tim
besleyici degerini kaybetmektedir.

Derin dondurucuda taze polen 1 yil saklanabilir.

Kurutulmus polen oda sicakliginda bir kac¢ ay, buz dolabinda 1
vil, derin dondurucuda birkac yil saklanabilir.
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Ari Sutu
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s Bu proje Niras Konsorsiyumu
Bu proje Avrupa Birligi EuropeAid/139625/DH/SER/CY

tarafindan uygulanmaktadir
tarafindan finanse
edilmektedir

Ari Sutu

e 6-12 gunlik genc isci arilarin baslarindaki salgi
bezlerinden salgilanir.

* Besin degeri oldukca ylksek, beyaz renkli, peltemsi, hafif
acimtirak bir ar1 Grunuadar.
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Ari sutu uretimi

 Ar sutlu dretiminin temeli; kahlplarla hazirlanan yuksukler
icerisine 1 gunluk larvalari transfer etme esasina dayaldir.

* Transfer edilen larvalari tasiyan asillama c¢ercevesi anasiz
koloninin ortasina konur.

* Anasiz kolonide 72 saat duran asilama gergeve5| allnarak ari sutu
hasat edilir. ;
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*9-10 cerceve populasyona sahip koloninin transferden 7 giin 6nce ana
arisi 1 cerceve arisi ile birlikte bos rusete alinir.

eAnasiz olarak hazirlanan kolonideki acik gozli yavrulu petekler alinarak
diger kovanlardaki kapali yavru iceren peteklerle degistirilir.

*Boylece 6-12 gunlik yasta genc isci arilara sahip koloni elde edilmis olur.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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e7 glin sonra baslatici kolonide olusan ana ari gézleri bozulur ve acik gozli yavru
birakilmaz.

*Boylece anasiz koloniler larva transferinde kullanilabilecek diizeye getirilir.

eAnasiz kolonilerde transfere baslamadan once fazla petekler alinarak bdlme
tahtasi ile bos kisim kapatilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Larva transferi

eDamizlik kovana onceden birakilan bos petek 1-2 gunlik larva
icermis sekliyle transfer icin alinir.

eTransfer rizgar ve dogrudan gunes almayan kapali ortamda
yapilmalidir.

eOrtam sicakligi 22-282C, nem % 50-55 olmalidir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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eAsilama vyapilacak olan ana ari gozlerinin icerisine 1:1
oraninda su ve ari sitd karisimindan 1 damla konulur.

eTransfer icin larva, sirtinin altindan kasigin ucuna alinir, ana
ar1 gozinun tabaninin ortasina birakilir.

eAnasiz koloniye 30-60 adet larva transferi yapilmis
cercevesi verilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

36



. - ’
TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERININ
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK NI R“S

*Transfer edilen larva sayisi arttikca Uretilen ari sttu duzeyi de
dusecektir.

eKoloni surup ve polen ikame yemle beslenir.

*6-12 glinlik genc isci populasyonu icin 4-5 gunde bir, cikmak
Uzere yavrulu, ancak acik gozli larva icermeyen petek takviye
edilir. Bos petek disariya alinir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir 37
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Transfer edilecek larvalar
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tarafindan uygulanmaktadir
tarafindan finanse
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Ari sutu hasadi

Asilamadan 72 saat sonra yuksukler icerisinde bulunan larvalar
bir pens yardimiyla atilir.

GOAzlerin tabaninda bulunan ari sttlu plastik veya tahta bir kasikla
alinarak toplanir.

Elde edilen ari sutleri 1sik almayacak sekilde siselere depolanir ve
buzdolabinda saklanir.

™

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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An suti icindeki larvalar

Larvalari alinmis arni suti
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Ari Sutu Miktari

Ari sutl uretim miktar ic ve dis etkenlere bagli olarak dnemli
oranda degismektedir.

* Her bir yuksukten yetistirme ve besleme yontemine gore 100-
328 mg sut elde edilir.

* Bir koloniden bir transfer doneminde 6.5-10.5 g arasinda ari
sutu elde edilebilmektedir. Etkin bir yonetimle bir sezonda 600
g-1.5 kg ari sutu elde edilebilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Ari stitlu tuketimi

Ari sutu saf halde taze olarak, bal ile cesitli oranlarda karistirilarak,
liyofilize edildikten sonra kapsul, draje ve hap olarak kullanilr.

Gunluk alinmasi gereken doz, vicut agirliginin her kilogrami icin 10
mg’dir.

Gunluk doz buyukler icin 600-1000 mg, cocuklar icin 300-500
mg’dir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Balmumu
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12-18 gunluk isci arilarin karin halkalarinin alt yGzindeki
balmumu salgi bezleri tarafindan salgilanan maddedir.

Saf balmumu vyeni salgilandiginda beyaz renkli, ince saydam
gorunustedir. Daha sonra polenden gecen ve yagda cozlnen
karotenoid pigmentleri nedeniyle rengi sariya donlsiur ve
katilasir.

Kendine 6zgu bir kokusu vardir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Balmumu kullanim alanlari

Cesitli merhem tiru ilaclar ile yiz kremlerinin yapiminda, discilik
alaninda, su gecirmez maddeler ile askerlerin kullandigi cesitli
malzemelerin  yapiminda, agactan vyapiimis  esyalarin
parlatilmasinda, parke vernigi yapiminda, boya endustrisinde
heykel ve biblo endustrisinde, 151k kaynagi olan mum uretiminde,
parfumeri endustrisinde kullanilmaktadir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir



TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERININ

N RG\S
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK _I : :

R Bu proje Niras Konsorsiyumu
Bu proje Avrupa Birligi EuropeAid/139625/DH/SER/CY
tarafindan finanse
edilmektedir

tarafindan uygulanmaktadir

Eritilecek balmumu

.,;}4_ < . -
Proje Kibris Tlrk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadi

r

47



TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERINiN
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK

Bu proje Avrupa Birligi EuropeAid/139625/DH/SER/CY
tarafindan finanse

edilmektedir

Balmumu eritme yontemi
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Temel petek
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Propolis
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Isci arilarin bitkilerin filiz, tomurcuk ve kabuklarindan topladigi
yapiskan bir maddedir.

Propolis % 50 recine ve zamksi maddeler, % 30 bitkisel mumlar, %
10 esansiyel yaglar, % 5 polen ve % 5 organik bilesik ve mineraller
icermektedir.

Propolisin toplanmasi bolgelere ve mevsime gore degismekte,
genelde kavak, cam, akcaagac, findik, okaliptus, akasya, hus, ve
kestane alanlarindan bol miktarda propolis toplanmaktadir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Propolis verimi

Bir sezonda cesitli faktorlere bagl olarak bir kovandan

“50-250 g/koloni”

propolis elde edilebilir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Propolis tuzaklari
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Ari zehri
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15 giinden yasli isci arilar tarafindan uretilir.
Ari zehri acik renkte, kokusuz, tadi aci, suya benzer sivi bir maddedir.

Oda sicakliginda agirliginin %30-40'n1 kuruyarak kaybeder ve rengi acgik
sariya donusur.

Ari zehrinin %88'i su olup, glikoz, fruktoz ve fosfolipid yapilar ile cesitli

enzim, peptid ve aminleri iceren en az 18 farmakolojik aktif bileseni
bulunmaktadir.

Ari zehrinde %30-40 kuru madde bulunur.
Ayrica %2-6 seker, %1-3 yag, %1 aminoasit ve %3-4 kul bulunur.

Bir arinin igne kesesinde 0.3 mg vas zehir bulunur ve bu zehirden 0.1
mg kuru ari zehri uretilebilir.

Insan igin LD, = 2.8 mg/kg ari zehridir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Kovan girisine yerlestirilen cam tabakaya, aktarilan elektrik akimi ile ari zehri toplama
islemi gerceklesir. Bu tabakadan gecen arilar elektrik akimina maruz kaldiklarinda cami

sokarlar. Zehir bu cam tabakada kuruduktan sonra aricilar tarafindan toplanir.
* Her bir koloniye 5 dakika uygulama yapilir.

20 koloniden 1 g kristal halde ari zehri elde edilir.

e« 10-15.000 aridan 1 g kristal halde ari zehri elde edilir.

 20.000 koloniden 1 kg ari zehri elde edilir.

* En etkin toplama 3 giin aralikla 15 dakikada yapilir ve 2-3 hafta sonra tekrarlanir.
W—-i - .H.M"-' R
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Ari zehri Uretimi
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Ana ari
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Ana Ari Uretimi

* Eniyiyetistirme yontemi Doolittle yontemidir.

 Buyontemde larva transferi esastir.

e 0-24 saatlik larvalardan ana ari yetistirilir.

* Ana ari 16 giinde yetistirilir.

* Gozden ciktiktan 4 glin sonra ciftlesir.

e (Ciftlestikten 1 hafta sonra yumurtlar.

* Yumurtladiktan birkac giin sonra satilabilirler.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir
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Ana Ari Suni Tohumlama

Bal arilarinda genetik yapinin gelecek dol jenerasyonuna aktarilmasi ana ari sayesinde
mumkin olmaktadir. Erkek arilar sadece sistemi tamamlayan birer aracidirlar. Bal arilarinin
1slahi diger evcil hayvanlarin timuinden daha kolay gorilmektedir. Ancak gercek durum
boyle degildir.

Diger evcil hayvanlarda ki gibi erkek ve disi bireyi kontrolu bir sekilde yetistirip bunlari yine
kontroll bir sekilde birbiriyle ciftlestirmek, bal arilari icin gecerli degildir. Clinki ana ari
kovanin disinda ve ariliktan da 500-3000 m arasinda degisen uzaklikta bulunabilen
ciftlestirme sahalarinda, havada ve ortalama 8-10 erkek ari ile ciftlesir. Bir ciftlesme
alaninda da sayilari mevsime gore degismekle birlikte yaklasik 70- 80 bin erkek ari
bulunabilir. Bu erkek arilar, yorede yaklasik 13-15 km yaricapl alan icerisinde bulunan tim
ariliklardan ve kovanlardan gelirler. Bu nedenle ana arinin genetik yapisi tam bilinmesine
karsin ana arinin ciftlestigi erkek arilarin genetik yapilari bilinemez ve bu ciftlesme
davranislari kontrol edilememektedir.
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Gerekli Alet ve Ekipman

'(Ij'ohuTnIamaya baslamadan dnce asagida liste halinde verilen alet ve ekipmana ihtiyac
uyulur

1. Enjektorla dolleme aleti
2. stk dizenli mikroskop
3. Isiklandirma diizenegi (soguk i1sik ileticisi)

4. Narkoz diizenegi (CO2 tlip ve diizenegi)

5. Ana ari markasi ve yapistiricisi

6. Streptomisin

7.  Etil Alkol (%70’lik)

8. Saf su, Kagit havlu

9. NaCl (%9’luk sodyum klordir)

=
o

Makas, Pamuklu ¢ubuk, Bardak
Erkek ari kapani

=
=

=
N

Ana ar1 uygulama kafesi

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

72



- - ,
z 2 TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERININ
e UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK NIRANS
EuropeAid/139625/DH/SER/CY tarafind

SOrsiyumu
Bu proje Avrupa Birigi ulanmaktadir
z 58

/7

Chearyolar

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

73



! o P
: TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ P ’n
* * 1 = s e
e UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK L R S

Ana Arinin Yapay Tohumlamaya Hazirlanmasi

Yapay tohumlanmis ana arinin dretim materyali olarak kullaniimasi uygun olmakla
beraber ekonomik ve pratik degildir.

Yaplfly éohumlanacak ana arilarin hemen hemen timu islah materyali veya genetik
stoklardir.

Yapay déllenecek olan ana arilar 6zenle yetistirilir. Bu amagla bol miktarda ari situ Greten
genc isci ar1 kadrosu fazla olan glicli, baslatici kolonilerden yararlanilir

Hazirlanan her baslatici koloniye ortalama 30 adet larva transfer edilir.

Baflatlu kolonilerin bol miktarda bal ve polen tiketmelerine imkan verilir ve bu tir ana
arillar mevsimin en iyi oldugu dénemde yetistirilmeye calisilir

Kaliteli ana ari yetistirebilmek icin 0-24 saatlik larvalardan yararlanilir ve daha yasli larva
transfer amaciyla kullanilmaz.

Yapilan arastirmalarda 2, 3 ve 4 gunlik larvalardan yetistirilen ana arilarin daha ufak,
Kumurtallklarmdaki ovariol sayisinin daha az ve sperm kesesi ¢apinin ve hacminin daha
uclk oldugu belirlenmistir.

Bir glinlik larva transferi ile yetistirilen ve yapay tohumlama ile déllenen ana arilarin
sperm keselerinde, 3 glnlik larva transferi yetistirilen ana arilara oranla % 30 ile 50
arasinda degisen oranlarda daha fazla spermatozoa bulunmustur.
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Yapay tohumlama ve islah calismalari icin yapilan ana arn yetistiriciliginde 9
mm capindaki ana ari hicrelerine cift asilama (double grafting) yaparak daha
kaliteli ve iri vicutlu ana arilar yetistirilir.

Ana arilarin kolonilere verilmelerindeki veya kabul ettirilmelerindeki gtclukleri
ortadan kaldirmak icin heniz glkmamlﬁ ve larva transferinin 10. giinunde olan
ve kapali hucreler icerisindeki ana arilar G¢ giin 6nceden hazirlanmis anasiz
ciftlestirme (ruset) kolonilerine kazandirilir.

Ciftlestirme kolonilerinde en az 2-3 cerceveyi kaplayacak miktarda isci ari
bulunmali ve bu koloniler bol yemlenmelidir.

Ana arinin ugcmasini ve dogal ciftlesmesini 6nlemek icin ananin sag veya sol 6n
kanatlarindan birisi yaklasik yarisi olacak sekilde kesilir, kovanin giris deligine
ana ari 1zgarasi yerlestirilir.
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Dogal olarak ana arilar ergin hale geldikten 6-10 giin sonra ciftlesme
ucusuna cikarlar.

Yapay tohumlanacak ana arilar 6-15 glunlik yasta olmalidir. Alti
glnlukten daha genc¢ ana arilarin Greme organlari ve dokulari cok zayif
oldugundan; 15 glinltik yastan daha yasli olan ana arilarinda dokularinin
elastikiyeti azaldigindan vyapay tohumlanmalarinda bazi guclikler
meydana gelmektedir.

Ornegin, 15 gunlik vyastan daha vyash olan ana arnlar vyapay
tohumlandiginda daha az sperm depoladiklari belirlenmistir.
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Ana Arinin Yapay Tohumlama ile Déllenmesi

Erkek arilardan ortalama olarak 8 pl hacminde sperm toplandiktan sonra ana ari
karbondioksit (CO2) ile muamele edilerek bayiltilir Ana ari, abdomeninin son 5-6.
segmenti ana ari tipunun disina cikacak sekilde tlipe bas asagi olacak sekilde yerlestirilir.
Bu sirada ana ari tipd CO2 donanim sistemine baglanarak ana arinin yapay tohumlama
islemi suresince hareketsiz kalmasi saglanir. Ana ari tuplne gelecek olan CO2 miktari
ayarlanir. Fazla verilen CO2 ana arinin olumsuz etkilenmesine ve hatta 6lmesine neden
olurken, az miktardaki CO2 ise yeterli anestetik etki gostermeyerek ana arinin hareket
etmesine sebep olabilir. Bu da yapay tohumlama isleminin basarisizlikla sonuclanmasina
neden olur. CO2 akis miktari dakikada 35 ml diizeyinde olmaldir. Bu miktari daha cok
karbondioksit hortumu bir bardak su icerisine daldirilarak meydana gelecek kabarcik sayisi
uzerinden belirlemek mimkinduir. Kabarciklar sayilabiliyor ise bu gecen CO2 miktarinin
yeterli oldugunu gosterir. Sayet su Gzerinde meydana gelen kabarcik sayilamayacak kadar
fazla ise buda ana ariya giden CO2 miktarinin fazla oldugu anlamina gelir.

CO2 uygulamasinin baslica sebepleri, tohumlama esnasinda ana arinin hareket etmesini
onlemek, doku ve kaslarin gevseyerek semen ignesinin vajinal cemberden gecisini
kolaylastirmak ve ana arinin kisa stirede yumurtlamasini saglamaktir. Ventral ve dorsal
kancalar yardimiyla ana arinin igne ¢cemberi mikroskop altinda acilir. Acma isinde once
ventral kanca yardimiyla igne cemberine girilir ve ventralin son sternumundan yakalanir.
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Siringanin kontrol digmesi saga dogru yavasca dondurilerek siringadaki
sperm sivisinin timu ana ariya enjekte edilir. Bu islemden sonra siringa geri
cekilerek ana arinin Gireme organindan uzaklastirilir. Ana ari tipten cikarilir ve
anestezinin (CO2) etkisinden kurtulunca kafese konularak alindigi kovanina
geri verilir. Eger semen sivisi enjeksiyon sirasinda akmiyor veya disari akiyor
ise bu durumda median oviduct (vajinal) valfinin gecilemedigi anlasiimahdir.
Semenin enjeksiyonu ile birlikte semen sivisi lateral oviduct kanallara akar ve
buralar balon gibi siser. Daha sonraki 24 saat icerisinde semen sivisi
spermatekaya gecerek buraya depolanir.
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Suni tohumlamada dikkat edilmesi gerekenler

* Yapay tohumlama sirasinda ana arinin enfeksiyonu daha ¢ok asagida
belirtilen nedenlerden kaynaklanir;

e Steril olmayan alet ve ekipman kullanimi

* Sperm toplama esnasinda siringa ucunun veya toplanan sperm sivisinin
erkek ari diskisi ile temasi

* Yapay tohumlama sirasinda ana arinin defeksiyonu

* Yapay tohumlama aletinin 06zellikle siringa ucu, dorsal ve ventral
kancalar ve fizyolojik sivinin kontaminasyonu

 Dort haftadan ya?(ll erkek arilardan sperm toplamak ve Ana ve erkek
arilarin uzun siire kafeslerde tutulmalaridir.
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Bal arisi larvalari yogun besin maddesi ve hormon
icermektedir.

Damak tadina uygun olan uluslar mutfaklarinda bal arisi
larvalarina yer vermektedir.

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

81



; . r
TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK BNINRKQS
m—— EuropeAid/139625/DH/SER/CY s A
tarafindan finanse

tarafindan uygulanmaktadir
edilmektedir




. - e
: TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ NI R!\S
o UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK
Bu proje Niras Konsorsiyumu
Bu proje Avrupa Bilii EI.II‘ﬂ]JEAid”39525/BHfSEH!‘CY tarafindan uygulanmaktadir

tarafindan finanse
edilmektedir

Larvalarin ¢ikariimasi

. - K e
Viuje mimns Tuns wopiunu i mo 1 aran Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

83



e UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK
EuropeAid/139625/DH/SER/CY

= * . goin f
* * TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ N l R!\S

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

84



Bu proje Avrupa Birigi
tarafindan finanse
edilmektedir

TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERINiN
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK

EuropeAid/139625/DH/SER/CY

Proje Kibris Turk toplumu igin AB Yardim Programi tarafindan finanse edilmekte, NIRAS IC Konsorsiyumu tarafindan uygulanmaktadir

NIRG\S

Bu proje Niras Konsorsiyumu
tarafindan uygulanmaktadir

85



* ¥

* » = e ’
i TARIMSAL DANISMANLIK HiZMETLERININ
o UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK HINRKﬁS
m—— EuropeAid/139625/DH/SER/CY s .

tarafindan uygulanmaktadir
tarafindan finanse

edilmektedir

Bal arisi kolonileri cogalma icgtdusu ile ogqul verme olayini

yapacaklari gibi kontrolli kosullarda arici da oqul lretimi
yapabilmektedir.
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Ogul Gretimi

Guclu arn kolonilerinden toplama yolu ile yapay olarak yeni bir koloni
olusturmadir.

Kolonilerden alinacak birer adet balli, arih- yavrulu ve aril-ginlik
yumurtali cerceveler ile olusturulur. Bu koloniye varsa ana ari veya
yuksugu verilir.
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Mevsimi erken baslayan yerlerde uretilen bal arilarinin, mevsimi gec
baslayan yerlere, bir ana ari ve yeteri kadar isci ari ile birlikte 6zel kutular
icerisinde satisa hazirlanmasidir.

Bal mevsimine kuvvetli kolonilerle girmek isteyen ve istedikleri ozellikte
paket arisi alan ABD’nin kuzey bolgeleri ile Kanada’daki ureticiler 3-4
aylik nektar akimi déneminde her koloniden 70-120 kg bal elde
etmektedirler.

Bu sistem ari kolonilerinin sekiz aylik kislatilma doneminde bakim ve
beslenme girdilerini ortadan kaldirmakta, ar1 kolonilerine kishk yiyecek
olarak birakilmasi gereken 15-20 kg balin alinmasi ile bal Gretiminde
daha fazla bir artis saglanmaktadir.
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Paket arisi siparis eden aricilar, paket
arilarinin gelis tarihlerini yogun nektar
akimindan 2-3 ay 6nce ellerinde olacak
sekilde ayarlamaktadirlar. Bu durum
paket arilarin kovanlara yerlestirilmesi
ve kolonilerin geliserek bal mevsimine
iyi bir sekilde girebilmesi icin 6nemlidir.
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Feeding can

Queen cage

Screened box

Paket ari kutusu
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