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Giris Notu

Bu el kitabi, Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen Tarimsal Danismanlik Hizmetlerinin Uygulanmasina Yonelik
Teknik Destek Projesi tarafindan Kibris’in kuzey kesimindeki kegiboynuzu tretiminin profesyonel ve

stirdirilebilir bir sekilde yapilmasina katkida bulunmak amaciyla hazirlanmistir. icerik 17-18 Agustos ve 7 Eyliil
2023 tarihlerinde Lefkosa ve Yialousa/Yenierenkdy’de gerceklestirilen egitimlerdeki bilgilendirme sunumlari ve

Ureticilerin bilgi paylasimlarindan faydalanilarak hazirlanmistir.

Bu yayin Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. icerik tamamiyla NIRAS Konsorsiyumu’nun ’
sorumlulugu altindadir ve Avrupa Birligi’nin gorislerini yansitmak zorunda degildir. N I R“S

* 4 %
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Keciboynuzunu (Harnup) Taniyalim

Yerylizinin bilinen en eski bitkilerinden biri olan keciboynuzu (Cerotonia siliqua L.) agaci
Baklagiller (Fabaceae-Leguminosae) familyasina ait olup ylzyillardir Akdeniz havzasinin ¢ogu
ulkesinde ve Akdeniz iklimine sahip Ulkelerde, genellikle fakir topraklara sahip iliman ve kuru
yerlerde yetistirilmektedir (Baumel ve ark., 2018). Kibris Tiirkgesinin Etimoloji S6zIUgU'ne gore
narnib, narnip, harip ve harup isimleri ile de anilan kegiboynuzu Tiirkiye’de harnup, harup,
boynuz ve yaban bali gibi isimleriyle de bilinmektedir. ingilizcesi carob olan keciboynuzu ayrica
St. John’s Bread (Yakup Peygamberin Ekmegi - Almancada johannisbrot) olarak da
bilinmektedir. Kibris’in da icinde bulundugu Akdeniz Bolgesi keciboynuzu yetistiriciliginin en
yogun yapildigi bolgedir. Battle ve Tous (1997)’in bildirdigine gore kegiboynuzunun diinyadaki
yayilimini Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Keciboynuzu Gretim alanlarinin diinyadaki yaylimi (Batlle ve Tous, 1997).

Eskiden genellikle vyenilebilir baklalari icin vyetistirilen keciboynuzu, glinimizde
cekirdeklerinden Uretilen sakiz (gam, E410), posasindan {Uretilen toz (un ve lif) ve
pekmez/surup icin de yetistirilen, insan beslenmesi ve hayvan yemi ile ilgili ¢esitli faydali
ozelliklere sahip cok degerli bir bitkidir. Son yillarda yapilan degerli bilimsel calismalara gore
diyabet, kalp hastaliklari, kolon kanseri (Goulas ve ark. 2016; Nasar-Abbas ve ark. 2016),
kolesterol diizeyi (Zunft ve ark. 2003; Ruiz-Roso ve ark. 2010), obezite sorunlari, bebek ishal
rahatsizligi ve bakteriyel dizanteri (Loeb ve ark. 1989; Nasar-Abbas ve ark. 2016; Theophilou
ve ark. 2017) Uzerinde etkileri vardir. insan saghgi (izerine faydalarinin yani sira
keciboynuzunun en temel 6zellikleri soyledir:
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1) ekolojik (kurakliga adaptasyonu yliksektir, fakir ve kaya topraklarinda kolayca yetisebilir, -
6.7 °Cile 45 °C arasidanki sicakliklarda yetisebilir),

2) biyolojik (topraga azot baglar, yangin ve hastaliklara karsi dayaniklidir),

3) agronomik (zeytin, badem, bugday ve arpaya kiyasla kurak alanlarda daha yuksek riin
verimine sahiptir),

4) genetik (buylk genetik gesitlilige sahiptir) ve

5) sosyo-ekonomik (yerel nlifus icin istikrarli bir gelir kaynagi, ulusal ve bolgesel ekonominin
gelisimine katki saglar) (Sbay 2008).

Ayni sekilde kegiboynuzu agaci, Akdeniz bélgesinde ve diinya genelinde toprak erozyonunu
onleyebilmekte ve kirsal alan kalkinmasini giliglendirebilmektedir. Geleneksel olarak
kegiboynuzu bahgelerinde ¢ok az hastalik ve zararli gorildigi igin pestisit uygulamasi son
derece disuktir (Lisan, 2012).

Yetiskin keciboynuzu agaclari -6,7 °C'ye kadar disuk sicakliklara dayanabilirken, genc agaclar -
4 °C'nin altindaki soguklarda zarar gérebilir. ideal yillik yagis 500-550 mm'dir, ancak genis
aralikh agaglar ihman iklimlerde sulama olmadan sadece 150-350 mm yagis ile gelisebilir.
Keciboynuzu dogal kosullarda 15 metre kadar ylkselebilen ve 12 metrelik bir yayilim
gosterebilen, yaprak dékmeyen bir bitkidir (Sekil 2.). Dogal kosullarda yilda ortalama 60 cm
blylme hizina sahip olan kegiboynuzu agaci istikrarl bir gelisim gosterir. Dikkat gekici bir
sekilde keciboynuzu agaci uzun bir dmre sahiptir ve 80-100 yil boyunca (retken kalabilir. Bazi
ornekler bir asirdan fazla hayatta kalabildigini gostermektedir (Battle ve Tous, 1997).

Sekil 2. Keciboynuzu agacinin genel géranimu.
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Keciboynuzu agaci ¢ok sayida kiiglk gicek uretir. Bu gicekler geng dallar, yash dallar ve hatta
govde Uzerinde olusabilir. Kegiboynuzu agacglarinin erkek, disi veya erdisi ¢icek salkimlarindan
yalnizca birine sahip olmasi meyve bahgesi kurulumu sirasinda ¢ok bliyliik 6nem tasir (Retana
et al., 1994) (Sekil 3.). Sadece erkek ciceklere sahip agaglar meyve lretmediginden, dikimi
yapilacak gesitlerin cinsiyet 6zelliklerinin bilinmesi son derece 6nemlidir. Diger yandan, erkek
ciceklerin tozlagsmasi olmadan disi cicekler de meyve lretemez. Dolayisi ile disi agaglardan
olusan bir bahcede her 10-12 disi birey icin bir adet erkek aga¢ bulunmalidir. Erkek agac dikimi
yerine, bir meyve bahcesindeki disi agaclarin bir kismina erkek birey asilamasi da yapilabilir.

Sekil 3. Erkek (sol) ve disi (sag) kegiboynuzu gigekleri.

Hermafrodit, yani erdisi cesitler ise hem erkek hem de disi Greme organlarina sahip
oldugundan, kendi kendine tozlasmalari ve meyve vermeleri miimkiindiir. Meyve bahcgesi
sahipleri, hermafrodit cesitleri veya erkek ve disi agaclarin iyi bir kombinasyonunu secerek
meyve Uretimini optimize edebilir, verimliligi artirabilir ve gelisen bir ke¢iboynuzu bahcgesi
saglayabilir.

Kibris'ta Gg farkh kegiboynuzu ¢esidi yaygindir, bunlar: Dillirga, Kundurga ve Kumbota
cesitleridir (Davies, 1970).

e Dillirga (Tylliria) disi bir gesittir ve Kibris’in baslica ihrag ¢esididir. Dikine ve gigli blydr,
kirmizimsi dallari ve buyik yapraklari vardir. TUm adada bulunur. Baklalari 15-17 ¢cm
uzunlugunda, hafif kivrimli, kirmizimsi kahverengidir. Geniglikleri 2-2.5 cm, kalinliklari
1-1.2 cm’dir. Cekirdekleri goreceli olarak diz ve purizsiz, ¢ekirdek orani %8
civarindadir. Posasi %51 seker, cekirdekleri ise %49 sakiz igerir.

e Kundurga (Koundourka) da disi bir cesittir. Agaci orta buyutkliuktedir, aglayan blyime
habitusuna sahiptir. Karpasia/Karpaz bolgesinde yaygindir. Baklalari diiz ve nispeten



TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ
UYGULANMASINA YONELIK TEKNIK DESTEK

peAid/139625/DH/SER/CY

kisadir (yaklasik 13 cm). Cekirdekleri Dillirga’dan daha kalin ve agisaldir. Cekirdek orani
%14-15 civarindadir. Posasi %50 seker, cekirdekleri ise %50 sakiz igerir.

e Kumbota (Koumbota) Karpasia/Karpaz bolgesinde yaygin disi bir cesittir. Baklalar
kahverengi nispeten uzundur (yaklasik 20 cm). Baklalari dar tarafa dogru kavislidir.
Erkencidir. Posasi %53 seker, ¢ekirdekleri ise %53 sakiz igerir.

Ancak tohumdan iretimin yaygin oldugu Kibris’ta, gerek Uretici bahgelerinde gerekse ormanlik
alanlarda, agilim gosterip bu gesitlerden farkh 6zelliklere sahip olan ¢ok sayida yabani genotip
de mevcuttur (Sekil 4.).

Sekil 4. Kibris'ta yetisen yabani keciboynuzu gesitlerinin meyvelerine drnekler.

Keciboynuzu tozunun (unu) seker orani nispeten yiksektir. Ayrica diyet lifi ve antioksidan
polifenoller agisindan da zengindir. Ayrica, kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi temel
mineralleri icerir. Az miktarda demir, fosfor ve protein icerir. Papaefstathiou ve ark. (2018)
yaptigl calismaya goére, Kibris'in en popltler 3 cesidinin kimyasal bilesimi Cizelge 2.'de
verilmistir.

Cizelge 1. Keciboynuzu posasinin (ununun) kimyasal bilesimi

icerik Dillirga Kundurga Kumbota
(Tylliria) (Koundourka) (Koumbota)
Nem (%) 13.59 14.80 14.48
Kiil (%) 2.46 2.49 2.63
Yag (%) 0.23 0.21 0.22
Protein (%) 4.60 4.54 4.57
Diyet lifi (%) 25.43 25.56 26.24
Seker (%) 54.83 54.03 53.59
Karbonhidrat (%) 53.69 52.39 51.86
Kafein (mg/100 ml) N/A N/A N/A
Enerji (kcal/100 g) 286.07 280.78 280.17
Kalsiyum (Ca) (mg/100 g) 204 295 215
Potasyum (K) (mg/100 g) 919 870 921
Magnezyum (Mg) (mg/100 g) 47 44 50
Sodyum (Na) (mg/100 g) 1.8 3.2 2.5
Fosfor (P) (mg/100 g) 60 57 65
Bakir (Cu) (mg/100 g) 0.28 0.20 0.26
Demir (Fe) (mg/100 g) 0.66 0.63 0.65
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Mangan (Mn) (mg/100 g) 0.36 0.44 0.38
Cinko (Zn) (mg/100 g) 0.79 0.74 0.68

Keciboynuzu baklalarinin kimyasal bilesimi iklim, cesit, olgunluk seviyesi ve agacin cesitli
kisimlarina gore degisiklik gostermektedir. Pyrogallol (%48.02-%3.55), katesin (%19.10-%2.11)
ve arti tannik asit (%9.01-%1.40) olgun baklalarda ana bilesenler olarak bulunmustur
(Toydemir ve ark., 2013). Bununla birlikte, olgunlasmamis baklalarda katesin (%16,52-%2,34),
epikatesin (%12,26-%1,04), gallik asit (%15,12-%2,31), pirogallol (%26,45-%3,03) ve klorojenik
asit (%15,01-%1,72) bulunur (Rtibi ve ark., 2015). Yapraklarda tanen (%13-%0,45), kaempferol
(%77-%2,43), polidatin (%0,85-%0,22) ve katesin hidrat (%4,30-%0,3) formunda fenollerin
bulundugu bildirilmistir.

Keciboynuzu sofralik tiiketimde kullanilabildigi gibi bu degerli meyveden farkli trinler elde
edilmektedir.

v' Kegiboynuzu Pekmezi: Keciboynuzu baklalari yikandiktan sonra kigiik parcalara
bollinip sonra da ezilir. Tercihen cam bir kaba alinan malzeme Uzeri ortiilene kadar su
ile doldurulur ve 1-2 giin bekletilir. Bir tlilbent yardimiyla kuvvetli bir sekilde sikarak
suyu ve posasi birbirinden ayrilir. Ayrilan su orta ateste 7-8 saat boyunca kaynatilir ve
sogumaya birakilir.

v" Kegiboynuzu Unu: Meyve posasinin 8gitilerek un haline getirilmesi ile elde edilir ve
dondurma, pasta, kek, biskiivi ve sekerli gidalarda (kahvaltilik sirilebilir krema vb.)
kakao yerine kullanilabilmekte ve kahve gibi de igilebilmektedir.

v" Kegiboynuzu Sakizi/Gami (Locust Bean Gum): Keciboynuzu ¢ekirdeklerinin kabuk ve
embriyolari ayrildiktan sonra kalan endospermden (besin deposu) elde edilen
sakiz/gum; gida, ilag, kagit, tekstil, petrol kuyusu sondaji ve kozmetik gibi cesitli
endustrilerde katki maddesi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Dinyadaki Uretimi ve Onemli Cesitler

Bircok yazili kaynak, ticaret istatistikleri ve sektordeki uzmanlar Gretimde liderin (miktar
olarak) ispanya oldugunu belirtmesine karsin FAO (Diinya Gida ve Tarim Orgiitii) verileri bunun
aksini sdylemektedir. Ancak FAO verilerinin ispanya ve italya gibi tilkeler icin 2017’den beridir
glincellenmiyor olmasi, 2017 dncesi verileriicin de bir soru isaretidir. Yine de her tiirlii tarimsal
Uriinin dinyadaki Gretim miktarlarn konusunda en gilivenilir kaynak olarak gosterilen FAO
verilerine bakmakta fayda vardir. Buna gore hazirlanan retim miktarlari (ton) tablosu, 2018
yiliitibari ise Cizelge 2.’de verilmistir.

Toplam (retimin yani sira, toplam verim de diinyadaki Gretimin seklini anlamak icin 6nemlidir.
Toplam Uretimin Uretim alanina bolinmesi ile elde edilen toplam verim rakamlar Ulkeler
arasinda ciddi bir farklihk gostermemektedir. Tablomuzdaki 2018 yili rakamlari incelendigi
zaman en ylksek Uretime sahip olan Portekiz’in toplam veriminin 316.3 kg/da, diinya
ortalamasinin ise 337.3 kg/da olarak belirlenmistir.

Bu el kitabinin cesitli boélimlerinde bahsedildigi gibi, keciboynuzu cok cesitli kullanim
alanlarina sahiptir. Bu noktada bahce tesisi icin tercih edilen ¢esit de son derece énemlidir.
Bazi cesitler ¢ekirdek yoniinden iyi iken, bazi cesitlerin bal (pekmez) kalitesi yiksektir. Bu
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noktada diinya genelinde bilinen bazi ¢esitlerin 6zelliklerinden bahsetmekte fayda vardir.
Ancak bundan 6nce 6nemli bir noktayi hatirlatmak gereklidir. Bu da tohumdan liretimden elde
edilen gesitlerin acilim gésterme durumudaur. Disi ve erkek ciceklerden/organlardan gelen esey
hicrelerinin birlesmesi sonucu olusan tohum yeni bir bireydir. Bu yeni bireyin; disi/erkek
ciceklerin ana bitkilerine %100 benzemesi gibi bir durum birgcok meyve agacinda oldugu gibi
keciboynuzu icin gecerli degildir. Dolayisi ile tohumdan Uretilen/lreyen bireyler birbirinden
genotip (ve c¢ogunlukla fenotip) olarak birbirinden farkhdir (yabanidir). Ozetle, generatif
Uretimde tohumlar agilim gosterdiginden, elde edilen yeni bitkiler anag¢ bitkinin 6zelligini
tasimayabilir. Bununla birlikte tohumdan Uretimde genglik kisirhgi olarak bilinen, meyveye
yatma siiresi daha uzundur. Genel olarak yabani gesitlerin ¢ekirdek verimlerinin; ve sanayide
en onemli madde olarak kullanilan endospermlerinin yiiksek oldugu bilinir. Bu dogrudur.
Ancak, yabani gesitlerin hangileri bu 6zelliklere sahiptir, bu da bilinmeyen ¢ok énemli bir
konudur. Cilinki, tohumdan gelisen yabani cesitler (bireyler, tipler, genotipler) strekli olarak
acitlim gosterirler ve birbirlerinden farklidirlar. Bu nedenle, yabaniler arasindan segim ve
cogaltim da son derece onemlidir. Ayrica cekirdekten yabani tretimde erkek oraninin daha
yuksek, yaklasik %70 oldugu bilinmektedir.

Cizelge 2. Dlinyadaki keciboynuzu liretimi - ton (FAO, 2023).

Ulkeler / Yillar 2014 2015 2016 2017 2018

Portekiz 64,895 34,398 40,087 41,329 41,734
italya 31,486 31,522 28,925 28,910 36,591
Fas 21,896 22,083 22,007 21,990 21,974
Tiirkiye 13,985 12,851 13,405 15,016 15,506
Yunanistan 13,473 13,609 13,163 12,287 12,216
Kibris 11,034 7,413 6,368 7,475 7,460
Cezayir 3,655 4,624 3,257 4,042 2,880
ispanya 887 1,663 2,499 1,233 2,268
Labnan 2,057 1,941 1,980 1,925 1,906
Tunus 878 847 832 822 812
Hirvatistan 483 457 461 461 462
Israil 400 387 389 392 364
Meksika - - - - 300
Ukrayna 200 200 115 126 128
Toplam 165,329 131,995 133,488 136,008 144,601

Keciboynuzunda kontrollii caprazlamalarla yapilan geleneksel islah rapor edilmemistir,
yalnizca vahsi dogada tath ve etli baklalardan olusan verimli agaclar arayan yetistiriciler
tarafindan ampirik secim yapilmistir. Tesadifi fidelerin dogal popiilasyonlarinda (stin
fenotiplerin tanimlanmasi ve cogaltiimasi, esas olarak cekirdek verim performansina dayali
olarak, bir alternatiftir, ciinkli Fas, Tirkiye ve Kibris‘in bazi bolgelerinde biyik yabani
poptlasyonlar hala dokunulmamistir. Keciboynuzu biyik olciide iki evcikli (dioecious) bir tiir
oldugundan, meyve karakterleri icin genetik gelisim, erkek ebeveynin bu karakterlerle ilgili
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bilgi eksikligi nedeniyle engellenir. Bununla birlikte, hermafrodit cesitlerin birlikte veya disi
cesitlerle caprazlanmasi icin kullaniimasi, meyve degerlendirmesinden sonra her iki potansiyel
ebeveynin secilebilmesi icin daha uygun goérinmektedir. En iyi bireyleri fenotiplerine gore
melezledikten sonra toplu segim en basit yontem olacaktir. Yuzyillar stiren yetistirme, gesitli
tarimsal ozelliklerde ilging farkhliklar gosteren bircok yerel cesidin ortaya g¢ikmasina ve
secilerek tretilmesine neden oldu. Ustiin cesitlerde aranan bazi 6zellikler sdyledir:

Meyve verme sekli (tozlasma gereksinimi olup olmamasi)

Verim potansiyeli (¢cekirdek ve kiispe)

Cekirdek orani

Cekirdek kalitesi — endosperm igerigi

Bakla boyutu (uzunluk ve agirlik)

ilk meyve verme yasi

Meyve dokimi durumu

Bitki zararlilarina ve hastaliklarina karsi dayanikhlik (Xylosandrus compactus / Kiillleme
/ Siganlar)

AN NN N Y N NN

Bazi 6nemli keciboynuzu cesitlerinin temel 6zellikleri Cizelge 3.’de verilmistir.
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Cizelge 3. Bazi 6nemli kegiboynuzu gesitlerinin temel tarimsal 6zellikleri (Batlle ve Tous, 1997)

Cesit Orijin Cinsiyet Biyiime sekli Erken gelisme g‘:::::ihhél Bakla boyu §B:Ii(llia :(kil;j::jeaélrhéi;eriéi Is((iej::f:’:) 5::(";:?;) E:::Isperm
Negra ispanya Disi Acik Orta Yiksek Kisa S Yiksek 7-9

Matalafera ispanya Disi Acik Orta Duslik Orta-uzun S Orta 12-14 58
Duraio ispanya Disi Aglayan Erkenci Orta Orta S Distlik-orta 16-17 58
Rojal ispanya Disi Dik Cok erkenci Dusilk Uzun C Orta 10-11 56
Sayalonga ispanya Disi Acik Erkenci Duslk Uzun C Orta 13-14 56
Ramillete ispanya Hermafrodit Aglayan Cok erkenci Orta Orta-uzun C Yiiksek 8-10 51
Banya Cabra ispanya Disi Acik Gegci Orta Uzun T Distik 13-14 54
Gibiliana italya Disi Acik Orta Orta Orta C Yiksek 38-40 8-10 53
Amele di Bari italya Disi Dik Orta Duslk Orta S Yiksek 53-54 8

Mulata Portekiz Disi Acik Erkenci Duslk Orta C Orta 40-50 12-14 55
Galhosa Portekiz Disi Acik Gegci Disuk Kisa-orta S Disik 14-16 58
Tylliria Kibris Disi Dik Orta Orta Orta-uzun C Yiksek 51-52 8-11 49
Koundourka Kibris Disi Aglayan Orta Disuk Kisa S Disik 49-50 14-15 58
Hemere Yunanistan Kisa-orta C Yiksek 56-57

Sfax Tunus Disi Acik Erkenci Dusuk Uzun C Orta-yuksek 51-52 9 47
Santa Fe Kaliforniya Hermafrodit Acik Cok erkenci Yiiksek Uzun C Orta 47-48 10-12

Notlar: orta bakla uzunlugu yaklasik 15 cm. Bakla sekilleri: S=diiz; C=egri; T=bukulms



TARIMSAL DANISMANLIK HIZMETLERININ
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Keciboynuzu Agacinin iklim ve Toprak istegi

Keciboynuzu agaci glinesli iklimleri sever, iyi drenaj oldugu siirece kayalik yamaglardan derin

kuma veya agir balgiga kadar gesitli toprak kosullarini tolere edebilir. Toprakta hafif asidik ila

yuksek alkali pH arahigini tercih eder. Kegiboynuzu asitli ve asiri islak topraklara toleransli

degildir; kurakhga son derece toleransli olup ve asiri kuru kosullara dayanabilir. Toprak tuzu

toleransi agisindan kegiboynuzu agaci topraktaki %3'e kadar sodyum kloriir igerigiyle basa

cikabilir. Kokleri genistir ve topraga derinlemesine niifuz eder, bu da stabilitesine ve su ve

besin maddelerine erisim kabiliyetine katkida bulunur.

Geng agaglarin minimum dayanma sicakhgi: -4 °C

Olgun agaglarin minimum dayanma sicakhgi: -6,7 °C

Maksimum sicaklik istegi: 45 °C ve sicak rlizgarlara dayanikli

Meyveye yatma igin bir yilda 10 °C’nin Uzerindeki sicaklik toplami ihtiyaci 5000-6000

saat

ideal yillik yagis 500-550 mm

Genis aralikh bahgeler ve iliman iklimlerde 150-350 mm

Olgun agaclarda verim artisi icin agac¢ basina yilda toplam 300-500 L suyun Mayis-

Agustos aylari arasinda 8-9 sulama ile boéliinerek verilmesi 6nerilir.

v" Not: Baklalar kahverengiye déndiikten ve yiiksek seker icerigi olusturduktan sonra
yagmura veya yogun ciye maruz birakilmamalidir. Islak baklalar hizla fermente olur.

ANENENEN

ANRNEN

Keciboynuzu Bahce Tesisi

Cesit seciminden sonra, meyve bahgesi kurulumu icin en temel nokta dikim mesafesinin
belirlenmesidir. Agaclar arasinda tipik olarak 8 ila 10 metre olan yeterli aralik, optimum giines
Isigina maruz kalmaya ve hava sirkillasyonuna izin vererek saglikh biylmeyi tesvik eder. Bu
mesafe, erken donemde meyveye yatan asil ¢esitlerle 6 metreye kadar disirilebilir. Meyve
bahgesinin yeri dikkatle segilmeli, hafif asidik ila ylksek alkali pH araligina sahip iyi drene
edilmis topraklar tercih edilmeli ve taban suyu yiksek kosullardan kaginiimalidir.

Bir keciboynuzu bahcgesi tesis edilirken, daha 6nce de belirtildigi gibi cesit secimine ve cesitlerin
ozelligine bakilmalidir. Bilindigi gibi keciboynuzu agaclari, erkek, disi veya erdisi olabilir. Eger
disi agaclarla bir bahce tesis edilecek ise, her 10-12 disi agac icin bir adet erkek agacin dikim
planina dahil edilmesi veya bir disi agaca erkek agac asilanmasi son derece 6nemlidir. Yetersiz
erkek cicek ve yetersiz tozlasma verim distkligiine neden olmaktadir.

Bitkinin fiziksel gelisimi ve meyve tutma oranin artirilmasi icin sicakhk, 1stk ve hava
sirkiilasyonunun saglanmasi 6nem arz etmektedir. Kibris gibi kuzey yarim kire (lkelerinde
bahce planlamasi yapilirken dikim siralarinin kuzey-giiney istikametinde olmasina dikkat
etmekte fayda vardir. Bunun nedeni 6zellikle sira arasi ile sira Gzerine mesafenin birbirinden
farkl oldugu durumlarda, agaclarin birbirini gélgelemesini dnlemektir. Bu sayede agaclar daha
ylksek bir glines 15181 alacaklari icin daha iyi gelisecek ve verim vereceklerdir. Arazi ve toprak
sartlarinin musait oldugu fidan dikilecek yerlerde 50-60 cm derinliginde toprak islemesi
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yapilmalidir. Toprak islemesi ile topragin fizyolojik derinliginin arttirilmasi, taneli bir yapi
kazandirilmasi, daha iyi havalandirilmasi, daha fazla su tutmasi, bitki koklerinin daha kolay
blylyup gelismesi saglanacaktir. Ayrica, topragin ¢ok agir ve drenajin koti oldugu yerlerde
drenaj sistemi kurulmalidir. Boylece dikilecek fidanin kdk bolgesinde fazla su bulunmasi
nedeniyle meydana gelebilecek kok ¢lrikligu hastaligi kaynakli fidan kurumalari 6nlenecektir.
Su gegcirgenligi iyi olan yerlerde drenaja gerek olmayabilir. Bu islemlerin yani sira makina
kullanimini kolaylastirmaya yoénelik yizey tesviyesi yapilmaldir. Dikim araliklari, toprak
karakterine, agacin alacagi tag buyukligiline, ceside, agaclara verilecek sekle gore belirlenir.

Keciboynuzu bahge tesisi asamasinda dogal kegiboynuzu tohumlarindan elde edilen fidanlar;
asisiz dikilip dikim sahasinda 1 yil sonra asilanabilecegi gibi fidanliklarda asilanmis 1-2 yasli asih
fidanlar da kullanilabilir. Kegiboynuzu fidanlari sonbahar veya ilkbahar aylarinda topragin
tavda bulundugu zamanda dikimleri yapilmalidir. Kegiboynuzu fidanlari 6x6 m aralik
mesafeyle, fidanin 6zelliklerine gére 30-40 cm derinligindeki dikim ¢ukuruna dikilmelidir. Tim
kok sistemini icine alabilecek genislikte acilan dikim c¢ukurlarina fidan goévdesi dik olacak
sekilde yerlestirilmeli, cukurun st kismindaki toprak alta alt kismindaki toprak Uste gelecek
sekilde dikim ¢ukuru doldurulmahdir. Fidana zarar verilmeden doldurulan toprak hava boslugu
kalmamasi igin ayakla sikigtiriimahdir.

Keciboynuzunda Sulama ve GUbreleme

Keciboynuzu koklerinin topragin 10-15 m derinlerine kadar inebildigi bilinmektedir. Bu 6zelligi
nedeniyle, ¢cok fazla suya ihtiya¢ duymaz ve 6zel kiiltiirel bakim gerektirmez, ekonomik deger
ifade etmeyen, erozyon tehlikesi altinda bulunan arazilerde kolaylikla yetistirilebilir. Agaclarin
kendilerini gelistirebilmesi, Griin verebilmesi ve en dnemlisi hayatlarini devam ettirebilmesi
icin suya ihtiyaclari vardir. Agaclarin gelismesi i¢in gerekli fakat dogal yollarla karsilanamayan
eksik suyun topraga verilmesine sulama denir. Uretimin arttinlmasinda &6nemli
faktorlerdendir. Sulamanin amacglari:

v Agaclarin gelismesi icin gerekli nemi saglamak,

v Kisa sureli kurakligi gidermek,

v Topraktaki buharlasmayi azaltmak,

v Toprak islemeyi kolaylastirmak.

Ozellikle son yillarda yagislarin dagilim ve zamanlamasindaki diizensizlik, ayrica yagislarin ani
ve baskin seklinde olmasi nedeniyle, keciboynuzu agaclariicin de sulama son derece 6nemlidir.
Geleneksel bilgilere gore, olgun agaclarda verim artisi i¢in agac basina yilda toplam 300-500 L
suyun Mayis-Agustos aylari arasinda 8-9 sulama ile boéliinerek verilmesi 6nerilir demistik.
Ancak profesyonel bir liretimde, 6zellikle 6x6m dikim sistemi ile kurulmus, asili bahcelerde
Cizelge 4.'deki veriler i1s1ginda bir sulamanin planlanmasi 6nerilmektedir. Ancak her zaman
dedigimiz gibi, sulama ve gibreleme gibi uygulamalar araziye-6zel olarak, o arazinin toprak ve
iklim kosullarina, bitkilerin su kaybina, topragin su tutma kapasitesi ve nemi gibi 6zelliklerine
gore 6zel olarak planlanmalidir.
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Cizelge 4. Keciboynuzu bahgelerinde sulama igin dneriler (L/agag/hafta)

12 20 23 25
15 22 30 40
18 25 35 50
18 22 30 45
14 20 25 40

Su miktari bitkilerin ihtiyaglarina, topraktaki suya, yilin zamanina, bitkinin gelisme dénemine
ve iklim kosullari gibi faktérlere gére ayarlanmalidir. Ornegin kumlu topraklarda sulama hizli
fakat kisa sirelerle yapilmali, damlaticilar arasi mesafe nispeten kisa olmali, iki sulama zamani
arasindaki sire ise yine kisa tutulmali, gerekirse glinlik sulama yapilmalidir. Killi topraklarda
ise bunun tersi bir uygulama yapilmalidir. Aksi uygulamalarda su ya ylizeyden akarak uzaklasir
ve bitki kokleri alamaz, ya da su yikanarak kok bolgesinden uzaklasir ve bitkiler susuz kalr
(bakiniz Sekil 5.).

Biyik Gozenek Alani Kigiik Gozenek Alani

Kumlu Toprak Killi Toprak

15 dakika

4 saat

.
40d
akika 24 saat
\ 120 cm
1 saat \ \
150 cm
24 saat \ / 180 cm \ 48 saat

[

30 cm 30 cm 30cm  30cm

0cm 60 cm Ocm 60 cm

Sekil 5. Kumlu ve killi topraklarda suyun karsilastirmali hareketi (varsayimsal)

Bitkiler gereksinim duyduklari besin elementlerinin blyik bir bolimiini gelistikleri ortamdan
toprak alti organlariyla (kok sistemleriyle) ve az bir bélimini de toprak Ustlu organlariyla
(yaprak ve dallar) alirlar. Bu nedenle bitkilerde kok sistemi bliyik 6nem tasir. Su ve besin
elementi aliminda, bitki kok sistemlerinde kok ucu yasamsal bir 6neme sahiptir. Bitkiler
beslenmeleri igin gerekli olan organik bilesenleri, glines enerjisini kullanarak sentezledikleri
karbondioksitten (CO;) ve sudaki besinlerden elde edebilirler. Ancak bu organik bilesenlerin
yani sira koklerini ¢evreleyen topraktan emdikleri birtakim inorganik tuzlara da ihtiyag
duyarlar. ideal bir bitki gelisim siireci icin gerekli gériilen ve mikro ile makro besinler olarak
siniflandirilan 17 temel element bulunuyor. Karbon (C), oksijen (O) ve hidrojen (H) (C-O-H
yapisal makro besin elementleri) azot (N), fosfor (P), potasyum (K) (N-P-K makro besin
elementleri), kalsiyum (Ca), kiikirt (S), magnezyum (Mg) (Ca-S-Mg ikincil makro besin
elementleri), demir (Fe), bor (B), klor (Cl), manganez (Mn), ginko (Zn), bakir (Cu), molibden
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(Mo), nikel (Ni) (mikro besin elementleri). Bu 17 besin elementinden yapisal makro besin
elementleri havadan ve sudan alindig icin bitkilere giibre olarak uygulanmazlar (kapali sera
kosullarinda karbon uygulamasi harig). Bunun disindaki besin elementleri bitkilerin
yetistirildikleri ortamlarda alinabilir bir formda bulunmamalari veya vyeterli miktarda
olmamalari durumunda bitkilere giibre olarak uygulanmalidir. Bunlar arasinda azot, fosfor ve
potas, yani birincil makro besin elementleri bitkilerin en ¢ok ihtiya¢ duyduklari besin
elementleri olup, bitkilerin gelisiminde hayati bir 6nem tasirlar. Bu lg¢ element bitkilerdeki
gorevleri bakimindan dal-dél-bal olarak da bilinirler. Azot, bitkilerin vejetatif blylimesinde
yani yesil aksam gelisiminde buylk 6nem tasir. Fosfor, bitkilerin dél vermesi yani gigeklenmesi
ve koklenmesi lzerinde onemli gorevleri vardir. Potasyum ise meyvelerin olgunlasmasi
Uzerinde, ayrica bitkilerin stres kosullari ile hastalik ve zararlilara karsi dayanikliliklarinin
gelismesinde 6nemli roller Ustlenir.

Diinya Gzerindeki hemen hemen her bélgede toprak, o iklime adapte edilmis bitkilere tam bir
yasam dongusi icin yeterli beslenmeyi saglayabilir. Ancak tarim yapilan bir toprak pargasinda
bitki blylUmesini saglamak, verimi arttirmak veya sirdirmek icin gibre ilavesiyle toprak
yapisini iyilestirmek son derece gerekli bir uygulamadir. Clinkii diizenli hasat yapilan bir
arazide topraktaki besin elementlerinin de devamliligi saglanmazsa; giines 15181 ve su tek
basina mahsul gelisimini saglamaya yetmez.

Her ne kadar keciboynuzu agaclari icin glibreleme gereksizdir dense de diger tim meyve
agaclarinda oldugu gibi giibreleme verim ve kalite artisi saglar. Ozellikle topragin yapisini
iyilestirip, su ve besin tutma kapasitesini artiran organik madde uygulamasi son derece
faydalidir. Hayvan giibresi miktari, kullanilan giibrenin tiriine, topragin 6zelliklerine ve agacin
yasina bagh olarak 6nemli 6l¢lide degisir. Genel olarak, meyve veren gelismis agaclara her 2-3
yilda bir sonbaharda toprak isleme sirasinda agac basina yaklasik 10 kg kiimes hayvani glibresi
veya 15 kg inek glbresi uygulanmasi tavsiye edilir.

ihtiyac olmasi ve toprakta bulunmamasi durumunda, vejetatif biiyiimeyi desteklemek icin
keciboynuzu agaclarina ilkbaharda azot uygulamasi yapilabilir. Ancak, asiri azot meyve verme
pahasina asir vejetatif bliyimeye yol acabilir, bu nedenle dogru dengeyi saglamak cok
onemlidir. Fosforlu glibreler genellikle hasattan sonra ciceklenmenin ilk asamalarinda
uygulanirken, potasyum meyvenin hizli biylime asamasina denk gelen Mayis ve Haziran
aylarinda uygulanmalidir. Glbreleme onerileri icin Cizelge 5.e bakilabilir. Ancak sulama
konusunda soylendigi gibi, glibreleme icin de topraktaki bitki besin elementlerinin durumunun
ve bitkiler tarafindan alinip/alinamamasinin (yani yaprak analizi) bilinmesi gerekmektedir.

Cizelge 5. Kegiboynuzu bahgelerinde glibreleme igin 6neriler (gr/agag/yil)

__——
2yas L 30

Byas T 50 30 40

Ayas TS 40 60

[Siyas I 100 60 75
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Keciboynuzunda Cogaltma

Keciboynuzu agaclari icin anag olarak genellikle yabani gesitler kullaniimaktadir. Tohumlar
tamamen olgunlasmis olmali ve son hasadin baklalarindan ¢ikarilmaldir. Kegiboynuzu yavas
olgunlasir ve asili gesitlerin cogu dikimden sonraki besinci veya altinci yilda meyve vermeye
baslar. Kegiboynuzunda ¢ogaltma yontemleri asagida 6zetlendigi gibidir:
v' Tohum ile ¢ogaltma
Tohum bir eseyli cogaltma iretim materyalidir (Sekil 6.). iki ayri bireyde (cogu
keciboynuzunda oldugu gibi) veya ayni bireyin farkli organlarinda olusan erkek ve disi
organlarin tozlasip dollenmesi ile olugsur. Tohum, embriyo ya da minyatir gelismemis
bir bitki ve besin rezervlerinden olusan, tamami koruyucu bir tohum kabugu icinde
bulunan olgun bir ovildur.
Dollenme, bir zigot olusturmak icin erkek gamet ve disi gametlerin kaynasmasi
surecidir. Polen taneleri su, riizgar, kelebekler, bocekler, hayvanlar, kuslar gibi cesitli
tozlastirici ajanlar tarafindan disicik tepesine (stigma) aktarilir. Stigmaya ulastiktan
sonra, erkek gamet oviildeki yumurta ile birlesir ve bir zigot olusturur. Boylece
dollenme gergeklesir ve olusan zigot bdlliinerek embriyoya doénislr. Dollenmeyi
takiben, cicegin yumurtalik hari¢ her parcasi dokiliir. Cicegin ovaryumu meyveye
donisirken, oviller de tohuma doénisir. Tohum olusumu bitkilerde Greme sirecini
tamamlar. Tohumun iginde bliyliyen embriyo gelisir ve olgunlasir.
Tohumlar tim cicekli bitkiler icin bir Greme yoludur. Her tohum dogru sicaklik, nem ve
glnes 15181 gibi uygun cevresel kosullar altinda yeni bir bitkiye dontsebilir.
Daha 6nce de belirtildigi gibi keciboynuzu tohumlari agilim gosterdikleri icin ¢cimlenen
bireyler yabani olup, Uretildikleri bitkiden daha farli 6zellikler tasirlar. Buna gore
tohumdan yetistirilen bireyler “iyi” 6zelliklerde olabilecegi gibi istenmeyen “kétu”
ozelliklerde de olabilir. Tohumdan ¢imlenen bireyler cogunlukla erkektir. Diger yandan
yabani cesitlerin endosperm ve gum (sakiz) orani yiiksek olarak bilinir. Bu nedenle
sanayide daha ¢ok tercih edilir. Ancak her yabani ayni degildir, acihm gosterir.
Basaril bir cimlendirme islemi icin kegiboynuzu tohumlari olgun olmali, sekli yerinde,
embriyosu siskin ve saglam olmalidir. Tohum kabugu serttir. Bu nedenle ¢imlenme
ylzdeligini artirmak icin gesitli uygulamalar yapilabilir. Bunlardan bazilari soyledir:
o Sicak suda (40 C) bekletme
o Ugkesme
o Gibberellik asit (GA3)’de bekletme
o Suda bekletme
o Silfirik asitte (%99) bekletme
Bu yontemlerden en basarilisi, siilfirik asitte 30 dk bekletme ve sonrasinda 1 giin suda
bekletme olarak bilinir.
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Sekil 6. Keciboynuzu ¢ekirdeklerinin (tohumrlarmln) genel gérinima.

v Aslile gogaltma
Asi, iki bitki pargasini birlestirip kaynastirmak ve tek bir bitki gibi blylime ve
gelismelerini saglamaktir. Asilama iki ana unsurdan bulusur, biri kalem (g6z-cesit)
digeri ise anactir. Kalem (Cesit): Olusan yeni bitkinin toprak Gstl kismini yani tacini
olusturan kisma verilen addir. Anag ise olusan yeni bitkinin kdk sistemini olusturan
kisma verilen isimdir. iki vegetatif bitki parcasini birlestirip kaynastirarak yeni bitkiler
elde edilmesine yonelik biitlin yontemlere de asilama denir.

Arazide asilama, serada/fidanliklarda asilamadan daha basarilidir.

Bahgede genellikle 1 yasinda fidan dikimi, 2 yasinda asilama yapllir.

Bitkiler en az 1 cm ¢apa ulagmis olmalidir.

T g0z asisi, yama agl, dilcikli asi, kabuk alti kalem asisi ve yarma asi yapilabilir.

Mart-Nisan aylar ilk tercih olmahdir. Tutmayanlar Eylll gibi durgun asi

yapilabilir.

o Asilamadan 6nce sulama yapilip kabugun kalkmasini kolaylastirmak faydalidir.

0O O O O O
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Sekil 7. Kabuk alti kalem asisinin yapilisi

v' (Celik ile cogaltma

Bu yontemde, ana bitkiden kesilen bir parca koklendirildigi icin, meydana gelen yeni
bitki, mutasyonlar haric, ana bitkinin 6zelliklerini aynen tasir. Bazi meyve tirleri ve klon
anaclari ile Gzim cesitlerinin, Amerikan asma anaclarinin ve gl gibi siis bitkilerinin
cogaltilmasinda yaygin bir sekilde kullanilir. Keciboynuzu (retiminde ticari olarak
yayginlasmis bir yontem degildir. Bu yontemle gelistirilen bitkilerin kok sistemlerinin
daha zayif oldugu soéylenmektedir. Celikler en az 1 yasindaki dallardan alinmalidir.
Koklendirmede mutlaka hormon (IBA 10.000 ppm) gereklidir. Celikler ilkbahar
aylarinda alinmalidir. Celikler 20-25 cm boyunda ve ortalama 5 gozli olmalidir. Ortam
olarak perlit kullanilabilir.

v" Hava daldirma ydntemi ile ¢ogaltma

Hava daldirmasi, bitkinin topraktan yliksekte bulunan dallarinin, kabukta bilezik alinip
veya bicakla vyaralandiktan sonra nemli bir koklendirme materyali icinde
koklendirilmesidir. Hava daldirmasi genellikle ilkbaharda bir yash dallar veya yaz
sonlarinda kismen odunlagmis surgilinlerde yapilmaktadir. Dalin ucuna yakin kisimda
yara dokusu (3-4 cm) acilir. Yara dokusuna celikle cogaltmada oldugu gibi hormon
stirmekte fayda vardir. Bu kisim torf ve cocopeat ile sarilarak glines gérmeyecek sekilde
(aliminyum folyo ile) kapatilir. Ortalama 4-6 ayda kdklenme gergeklesir.
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Keciboynuzunda Budama

Keciboynuzu agaci, kendine 6zgl biylime ve meyve verme aliskanliklari nedeniyle ¢ok az
budama gerektirir. Agacin temel cercevesi olusturulduktan sonra sadece hafif budama
gereklidir. Gerektiginde agacin i¢ kisminin glines alimini artiracak sekilde temizlenmesi, tag
tabaninin ylkseltilmesi ve emici strgtinlerin kesilmesi seklinde bir budama yapilabilir.

Uzun omirli olmasi ve yavas blyumesi nedeniyle kegiboynuzu budamasinda en dnemli
miidahale terbiye budamasidir. Yasamin ilk yillarinda dengesiz bir tag olusturmak, yashlkta
stabilite sorunlari yasayabilecek dengesiz bir bitki elde etmek anlamina gelir. Bu nedenle
kegiboynuzu agacinin ilk budamasi bitkinin dikiminden hemen sonra baslar. Bahsedildigi gibi
budama, dogal bir sekilde yetistirilmis bir meyve agaci olsa bile, esastir, ¢clinkii bitkinin tim
Omrinl (ve ayni zamanda estetik yoniind) belirleyecek olan tam olarak bu olacaktir.

Kegiboynuzu agacinin budamasinda asil amag merkez aksin gelisimini desteklemektir. Bu
amacla, gelisimin ilk yillarinda, gévde boyunca dallar lizerinde kisa kesimler yapilarak ve alt
dallar ortadan kaldirilarak, merkezi gévdenin blylimesi serbest birakilacaktir. Serbest vazo
formunda yiiksek bir govde elde edilmelidir; boylece ana gévde yaklasik 1,0-1,5 m yikseklige
kadar ylkselir ve ardindan ana dallar dallanir. Bitkinin dogal gériiniimiine en gok uyan sekil
budur. Bu nedenle ilk islem, ana dalin belirli bir ylkseklikte (genis dikim 1,5 m, sik dikim igin
1,0 m) kesilmesinden olusur ve bu noktada tim tepeyi olusturacak dallari birakir. Bundan
sonra 3 ya da 4 dal birakarak ilerleyebiliriz. ideal olan 4 ana daldir. Kollar zemine gére 60°
egimli ve birbirinden uzak (4 kollu seceneklerde) 90° aci ile olmalidir. On islemler, dallarin
gelistirilecegi noktanin ¢ok altinda buylyen dallarin gikarilmasini icermelidir. Bundan sonra,
dallanmalar bozulmadan bilylyecek ve baslangicta govdeyi tahta bir kazik araciligiyla
yonlendirecektir. Bu noktadan sonra gelisme, ilk meyve verene kadar serbest birakiimahdir.
Akabinde ilerleyen yillarda alt dallarin yukariya dogru gelismesini saglamak icin yaz doneminde
alt dallarin tepelemesine gecilecektir.

Uretim budamasina gelince, bu nisan ayindan itibaren yapilirken, kuzeyde donlarin bitmesini
beklemek ve ilkbaharin ikinci bolimine ertelemek gerekebilir. Alternatif olarak, hasattan
hemen sonra gerceklestirilebilir ve hasarl dallar da ortadan kaldirilabilir (eger calkalayicilarla
mekanize hasat gerceklestirilmisse). Yetiskin keciboynuzu agaclarinda gercek bir budamanin
gerekli olmadigi séylenir. Bu nispeten dogru, ancak agacin gelisimine gére meyve vermeyi
tesvik etmek, havalandirmayi saglamak, giines alimini artirmak ve kuru/zarar gérmis dallari
temizlemek icin gereklidir.

Genellikle, 2-3 yilda bir kez bu minvalde budama yapilmahdir. Uretim budamasinin en énemli
mudahalesinin, 6zellikle mevsimin uygun oldugu, iyi bir hasat yapabileceginiz, ciceklerin bol
oldugu ve yagislarin dagildig1 ancak siirekli olmadigi donemlerde yapilmasi 6nemlidir. Kesikler,
merkezi noktada kanopinin Ust kismini 6rtmelidir, burada ¢ok kalin olanlari ¢ikararak ve isigin
iceri girmesine izin verecek sekilde bir araya toplayarak dallarin iyi bir sekilde dagilmasini
saglamaniz gerekecektir. Budama en iyi kis sonu veya ilkbahar basinda yapilir. Hava akisini
ivilestirmek ve acik bir kanopiyi korumak icin 610, hasarli veya kesisen dallar ¢ikartilmalidir. Bu,
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hastaliklari 6nlemeye ve agacin genel saghgini gelistirmeye yardimci olacaktir. Ek olarak, agaci
sekillendirmek ve gerekirse boyutunu kontrol etmek igin budanmalidir. Temiz kesimler
yapmak ve hastalik bulasma riskini en aza indirmek igin temiz ve keskin budama aletleri
kullanmaya 6zen gosterilmelidir.

Her tirlG bitkinin budanmasinda oldugu gibi kegiboynuzu agaglarinin budanmasinda da
ciceklenme noktalari dikkate alinmahdir. Cicekler yasl govdeler Uzerinde olabilecegi gibi,
govdeler lizerinde ¢ikan 2 yasindaki spur’lar tzerinde de olabilir. Genellikle salkim seklinde
olur ve dal Gizerinde sarmal sekilde dizilir. Bu dallarin kesimine dikkat etmekte fayda vardir.

Bununla birlikte, halihazirda yetiskin ve sekillenmis bitkilerle ilgili bir baska islem de yenileme
budamasidir. Bu teknik, daha fazla alt dalin bliyimesini desteklemek i¢in hasarli ve fazla
yipranmis dallarin ¢ikarilmasindan olusur. Bu durumda yapilacak ilk sey, demetlenmis dallari
ortadan kaldirarak orta kismi inceltmektir. Daha sonra dallarin (izerinde dikine gelisen 1-2
yasindaki dallarin dip kismindan kesme islemine gecgeriz. Ayni zamanda, zarar gérmdis dallar
saglikh agac haline getirilecek sekilde kesilirken, bosa giden dallar kesistikleri yerden
kaldirilacaktir. Kesilen yasli ve kalin dallarin ucuna asi macunu siirmek son derece énemlidir.

Keciboynuzunda Hastalik ve Zararli MUcadelesi

Keciboynuzu bitkileri bircok cevre kosuluna oldugu gibi hastalik ve zararlilara karsi da dayanikh
olarak bilinir. Yine de dinyanin c¢esitli yerlerinde 6nemli zararli ve hastaliklarin
keciboynuzunda zararlanmalara neden oldugu bildiriimektedir. Zararhlar ve hastaliklar igin
dizenli bir gozlem ve izleme hayati 6nem tasir. Hem agacglara hem de meyvelere 6nemli 6l¢lide
zarar verebilecekleri igin farelerin kontrol edilmesi 6zellikle 6nemlidir. Uzun vadeli 6nleme ve
cevresel zarari en aza indirmeye odaklanan entegre zararli yonetimi uygulamalari,
keciboynuzu bahcesindeki fare ve diger zararli popilasyonlarini yénetmek icin genellikle en
surdurulebilir ve etkili yaklasimdir.

Kibrisin  kuzey kesiminde vyapilan arastirmalar sonucunda, en 06nemli kegiboynuzu
zararhlarinin 6nem sirasina gore soyle oldugu gorilmistir:
i.  Sigan - Black rat - Rattus rattus
ii.  Harnup giivesi - Carob moth - Ectomyelois ceratoniae
iii.  Harnup kurtlari - Carob worms - Lobesia ceratoniae
iv.  Turunggil kirmizi kabuklu biti — Red scale - Aonidiella aurantii
v.  Harnup biti - Carob aphid — Cerataphis lataniae

vi.  Sap sokan boécegi - Beetle - Cerambyx velutinus
vii.  Siyah dal kurdu - Black twig borer - Xylosandrus compactus
viii.  Sari agag¢ kurdu - Leopard moth - Zeuzera pyrina

ix.  Unlubit - Mealybug - Planococcus citri
Xx.  Yildiz Kognili - Wax scale - Ceroplastes floridensis
xi.  Harnup kabuklu biti — Carob scale - Parlatoria blanchardi
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Sigan micadelesinde takip edilebilecek ¢cok sayida yontem vardir. Bunlarin tek birinin degil de
birden ¢ok yontemin birlikte takip edilmesi basari oranini yikseltmektedir. Ancak her seyden
once bilinmesi gereken sudur ki, genis bir bolge icerisinde tek bir bahgede yapilacak miicadele
yontemi basarisizlikla sonuglanacaktir. Bunun igin bdlgesel ve entegre bir yontem takip
edilmelidir. Bunun igin kapanlar kullanilabilir. Cinkofosfatl yemler islek yuvalarda, sakh yerlere
birakilir (¢inkofosfiir %80 toz 2-7 kg/100 kg bugday veya ginkofosfiir %95 toz 2 kg/100 kg
bugday). Bunun disinda peceli baykus (Tyto alba), kara yilan (Coluber jugularis), tilki (Vulpes
vulpes) ve kedi (Felis domesticus) gibi dogal diismanlarin korunmasinda fayda vardir. Bunlarin
yani sira, kecgiboynuzu agaclarinin govdelerinin aliminyum tabakalar ile halka seklinde
kaplanmasi énemli bir yontemdir. Aliminyum ince ve hafif oldugundan agacin biyimesini
etkilemez. Aliminyumun yuksekligi 50 cm'den fazladir, boylece fareler agacin kabuguna
tirmanamaz veya ziplayamaz. Malzeme olarak 1m x 1m x 0,01mm aliminyum kullanilabilir.

Harnup glivesi (Ectomyelois ceratoniae), grimsi yetiskin 8-10 mm viicut uzunluguna ve 20 mm
kanat acgikhigina sahiptir. Gri 6n kanatlar dalgali koyu bir ¢izgiye sahiptir ve arka kanatlar agik
kahverengi damarli beyaz-gridir. ilkbaharda disi giive yumurtlamak icin uygun meyve veya
gidalar bulur. Larvalar zarar gérmemis meyvelere niifuz edemediginden, disiler yaralanmis
veya zaten istila edilmis konakgilari ararlar. Catlama ve mantar enfeksiyonlarina neden olan
yaz yagmurlari, keciboynuzu giivesiistilasinin artmasina neden olur. Yumurtalar, sicaklik uygun
oldugu sirece zarar gormis keciboynuzu (yesil ve kahverengi) tizerine birakilir. Yumurtalar
(0,75 mm uzunlugunda) ilk birakildiginda beyazdir ve yumurtadan c¢ikmadan once koyu
pembeye doner. Yumurtalar 3-7 giin icinde catlar. Larva beyaz veya pembemsi, siyah basli,
basinin arkasinda koyu isaretler ve sirtinda kiiciik koyu kahverengi tiimsekler vardir. 20 mm’ye
kadar biylyen larvalar, elma kurdu ile karistirilabilir. Yumurtadan c¢iktiktan sonra larvalar
tamamen biyliyene kadar (20 mm uzunlugunda) beslenirler.

Kegiboynuzu baklalari, yesil kabuklari yarilmaya baslar baslamaz saldirilara karsi savunmasiz
hale gelir, ancak larvalar “temiz” keciboynuzu kabuklariyla da beslenebilir. Depolanan
keciboynuzu, harnup giivesine karsi da hassastir (Sekil 8.). Depolanan kabuklu yemis ve
meyvelerde, harnup glivesinin neden oldugu zarar, ylizeysel olarak benzer diger birkac
bécegin neden oldugu hasara benzeyebilir. Ornegin, depolanmis gidalarin saldiran birkag giive
tird keciboynuzu glvesi ile karistirilabilir.

Sekil 8. Harnup (‘kégiboynuzu) gu\/é5| (Ectorhyelo:s cératoniae) zararl.
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Harnup glivesi uguslari, tiire 6zgi bir feromon yemi ile izlenebilir. Yem, delta tuzagi gibi uygun
bir tuzagin, 10 donime 2 adet olacak sekilde vyerlestirilmesi ile yapilabilir. Yetigkin
aktivitesindeki zirveleri belirlemek igin tuzaklari haftalik olarak kontrol etmek 6nemlidir.
izleme sirasinda giiveler sayilmali ve tuzaklardan cikarilmalidir. Hasat edilmemis baklalar,
Ureme alanlari ve bahar nesli igin bir rezervuar gorevi gorur (larvalar kisi baklalarda yasar). Bu
baklalarin ¢ikarilmasi ve/veya imhasi, bir sonraki sezon erken bir istilanin siddetini azaltacagi
icin ¢cok onemlidir. Disiler, erkeklerin bir es bulmak icin takip ettigi bir feromon yayar.
Feromonlar, ciftlesmeyi bozma (veya erkek karisikligi) olarak bilinen bir teknikte kullanilabilir.
Korunacak alana yapay disi kegciboynuzu feromonlari yerlestirilerek dogal feromon tiyleri
maskelenir. Erkekler, es bulma pahasina “sahte feromon izlerini” takip eder.

Rutin pestisit uygulamalari ticari meyve bahgelerindeki populasyon artisini ve glive zararini
onlemek icin 6nemlidir. Bununla birlikte, harnup glivesinin kontroll icin nar ve diger bazi
meyve agaclarinda ruhsatlandirilmis insektisitler vardir. Ancak bunlarin higbiri Eylil 2023
itibari ile kegiboynuzunda ruhsatl degildir. Bu noktada 6nemli olan kalinti analizleri yapilmis
ve ruhsatlanmis kimyasallarin kullanilmasidir. Organik insektisit Bacillus thuringiensis (Bt)
yumurtlamadan hemen 6nce puskirtilebilir ve geng larvalar oldiirtir. Bes giin sonra daha
fazla larva cikarsa veya ardindan yagmur yagarsa tekrar ilagclama gerekebilir.

Harnup glivesinin konukculari arasinda portakal, nar, harnup, Trabzon hurmasi, ceviz ve
yenidiinya basi cekmektedir. Yaz doneminde dokiilen meyveler toplanip imha edilmelidir.
Hasat sonrasi yerde ve agacta kalan meyveler toplanip imha edilmelidir. Her yil diizenli olarak
kiltiirel 6nlemler uygulanmalidir.

Keciboynuzunun 6nemli hastaliklari ise, yine dnem sirasina gore asagida verildigi gibidir:
i.  Harnup kiillemesi (mildiyo) - Carob Powdery Mildew - Erysiphe cichoracearum
ii.  Harnup yaprak lekesi — Carob leaf spot - Cercospora ceratoniae
iii.  Harnup mantari — Carob fungus - Ceratocystis fimbriata
iv.  Harnup kék bogaz ¢liriikliigii - Carob root collar rot - Phytophthora spp.

Kegiboynuzu agaclarini etkileyen en 6nemli hastaligi harnup kiillemesidir. Etkilenen dokularda
beyaz lekeler birakir, zaman gectikce bu lekeler kahverengiye donisir (Sekil 9.). Harnup
glvesinde oldugu gibi etkili oldugu baska uriinlerde ruhsath olan bazi aktif maddeler mevcut
olmasina karsin bu maddelerin hicbiri kegiboynuzunda ruhsatlanmis degildir (Eylil 2023 itibari
ile). Bu noktada yapilmasi gereken yetkili makamlarin tavsiyeleri dogrultusunda 6nlemler
almaktir.
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Sekil 9. Harnup killemesinin (Erysiphe cichoracearum) zarari.

Keciboynuzunda Hasat, Katma-Deger ve Pazarlama

Kegiboynuzunda gelismis agaclar, agac basina 100-200 kg verim verebilir. Ancak fakir
topraklarin zengin bitkisi olarak bilinen kegiboynuzu daha ¢ok kendi halinde birakildigi ve
profesyonel bir tGretim yapilmadigi igin Gretim diguktir. FAO (2023) verilerine gore dénim
(1.338 m?) basina elde edilen verimde diinya lideri Tiirkiye’dir. Daha énce de belirtildigi gibi
FAO verileri 2017 yili itibari ile birgok 6nemli Ulke igin Uretim verilerini glincellemediginden
dolayi 2017 yil verileri ile bir kiyaslama yapilmistir. Buna gore Tirkiye’nin kegiboynuzu verimi
2.981 kg/déniim iken, Kibris (gliney)’in verimi 1.018 kg/déniim, Yunanistan ve italya’nin ise
sirasl ile 936 kg/donim ve 694 kg/donumdir. Dunya ortalamasi ise 477 kg/donumddir. Agag
basina elde edilebilecek olan maksimum verimler diisiintildigl zaman, bu rakamlarin ¢ok
dustk oldugu gorilmektedir. Kibris'in kuzeyinde ise kegiboynuzu verimi 162 kg/dénumddr.
Ancak bolgeler arasi bir degerlendirme yapildigl zaman, sulama yapilan Glizelyurt bolgesinde
verimin 1.412 kg/donim oldugu gorilmektedir.

Keciboynuzu hasadi ¢esidine ve yoresine gore genellikle yaz sonu veya sonbahar basinda
yapilir. Hasat elle veya mekanik olabilir. Akdeniz (lkelerinde, kecgiboynuzu bahcgeleri,
¢ogunlukla uzun bambu siriklar veya tahta cubuklar yardimiyla baklalari devirerek ve agaclarin
altina serilen fiber aglarda toplayarak elle hasat edilir. Yilin bu zamaninda kegiboynuzu cicek
acmaya basladigl icin bu islemin dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekir. Siriklarin ¢arpma
hareketi ciceklere zarar verebilir ve bir sonraki lirlin kismen yok olabilir.

Cogu meyve bahgesinin kiiclik boyutu, agaclarin sarp noktalarda ve daginik olmasi ve cesitli
diger faktorlerden dolayi cogu (ilkede Ureticiler govde veya dal sarsicilari kullanilarak mekanik
hasat uygulamamaktadir. Ancak keciboynuzu dallari kalin ve sert oldugu icin diger zeytin gibi
agaclarda kullanilan sarsici-toplayicilar bazi tlkelerde hasat icin kullanilmaktadir.

Hasat maliyetini azaltmak icin, belirli bir cesidin meyveleri tek seferde hasat edilmelidir. Meyve
olgunlugu ve dolayisiyla optimal hasat zamani, daldan dogal olarak ayrilmadan hemen 6nce
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sapin tamamen kararmasiyla gosterilir. Bu, baklalarin olgunlastiginin ve tam seker igerigine
ulastiginin glivenilir bir isaretidir. Bazen bakla diistsu rizgar tarafindan hizlandirihr.
Harnuplar %8-18 su icerigine sahip olduklarinda hasat edilmelidir. Hasattan sonra kegiboynuzu
ya isleyiciye teslim edilir ya da barinakta depolanir. Sonraki depolama aylarinda nem kademeli
olarak azalacaktir.

Meyveler, yani baklalar yere serilen ortiiler Gzerinde yakalanir. Daha sonra nem orani %8 veya
altina disene kadar 1 veya 2 gin boyunca glineste kurutulur ve ardindan kirma isleminden
gecirilerek 4 kategoriye ayrilir, bunlar; kalin kirim, orta kirrm, un ve ¢ekirdek taneleridir.

Keciboynuzu baklalari sadece bir gida kaynagi olarak kullanilmakla kalmaz, ayni zamanda
keciboynuzu sakizlarini ¢ikarmak ve degerli koyulastiricilar, stabilizatorler, baglayicilar ve
jellestirici veya dagitict maddeler olarak islev goren kegiboynuzu tozlari Uretmek igin
kullanildigindan ¢esitli endustrilerde 6nemli bir rol oynar. Kegiboynuzu posalari atlar, sigirlar,
keciler ve tavsanlar tarafindan da sevilerek tiketilir. Tanen icerigi nedeniyle kegiboynuzu
posalari toplam yemin %10’undan fazlasini olusturmamalidir, aksi takdirde biyime oranini
dastrir.

Keciboynuzu baklalari ve cesitli bilesenlerinin kullanimi ¢ok sayida mutfak ve endistriyel
uygulama sunmaktadir. Cikolata ikamesi saglamaktan gidalarin dokusunu gelistirmeye ve
dogal bir tatlandirici olarak hareket etmeye kadar, kegiboynuzu genis bir kullanim yelpazesi ile
degerli ve slirdirilebilir bir kaynak olmaya devam etmektedir.

Future Market Insights’in 2023 yili raporuna gore kegiboynuzu pazari 2023’te 761,6 milyon
ABD dolarindan 2033’te 1.129,3 milyon ABD dolarina ulasmasi ve 2023’ten 2033’e kadar
%4,0’lik bir Yillik Bilesik Blylime Orani (YBBO) ile blylimesi beklenmektedir. Saglik bilincine
sahip miusteriler keciboynuzunun olaganisti saghk avantajlarini ve uyarlanabilirligini hizla
anlamakta ve bu da talebin artmasina neden olmaktadir. Kegiboynuzu Uriinlerinin kan sekeri
seviyesini diglirme ve bagisikhigimizi artirma gibi birgok saglik faydasi vardir. Kegiboynuzu ayni
zamanda ¢ogunlukla yiyecek ve iceceklerde kullanilan dogal bir tatlandiricidir.

Pazarin blytumesi, dogal ve saglikh gida, saglik ve zindelik alanlarinda keg¢iboynuzuna yonelik
artan talepten kaynaklanmaktadir. Kegiboynuzu, unlu mamuller, icecekler, tatlilar, fonksiyonel
gidalar, kremler, losyonlar, serumlar, sa¢ bakimi, kapsiiller ve tabletler gibi cesitli sektorlerdeki
bircok Urlinde kullanilmaktadir. Bu Uriinlerde organik ve bitkisel 6gelere duyulan ihtiyacin
artmas! keciboynuzu pazarinin hizla blylimesini sagliyor. Asya Pasifik bolgesinin gelecek
yillarda kegiboynuzu icin en blylik pazar olmasi muhtemeldir.
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Cizelge 6. Bazi AB Uyesi Uilkelerin son 10 yilda kegiboynuzu gekirdegi ithalatina 6dedikleri bedel
(EUROSTAT, 2023).

Ulke / Vil 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Avusturya 4.67 1.26 1.14 1.35 0.94 2.56 2.52 2.59 2.80

Belgika 0.38 1.39 1.11 0.72 0.31 0.32 0.31 0.31 0.28 0.33

Kibris 1.63

Almanya 0.40 0.53 1.28 0.42 0.37 2.20 0.43 3.60 2.60

ispanya 1.42 2.12 2.02 2.59 2.84 5.05 4.71 5.93 12.32  23.66
Fransa 0.29 0.29 0.25 0.53 1.53 0.69 0.30 0.33 0.29 0.43

Yunanistan 1.70 0.94 2.19 8.90 16.25
italya 1.68 2.20 2.05 2.33 2.77 4.59 4.90 7.09 12.27 23.84
Litvanya 4.07 4.40 4.42 8.00 4.03

Hollanda 0.36 0.48 0.32 1.07 3.04 0.50 0.37 0.36 0.47

Portekiz 5.35 5.91 2.56 4.37 5.75 2.84 7.98 12.83 16.12
Slovenya 1.35 1.36 1.86 7.44 1.72 2.16 1.43 3.28 1.69 4.42

Avrupa Birligi Gyesi Ulkelerin son 10 yilda gerceklestirdigi kec¢iboynuzu c¢ekirdegi ithalati
incelendigi zaman ispanya ve italya’nin basi cektigi gériilmektedir. Ulkelerin kilogram basina
odedikleri bedel incelendigi zaman 2020 yilina kadar stabil (~1.00 —5.00 €) seyreden fiyatlarin
2020 yil itibari ile 6zellikle en biyiik Uretici ve ithalatgi konumundaki ispanya ve italya’nin
ithalat fiyatlar ciddi bir artis gostermistir. Bu artisin pandemi ile bircok (lkenin cesitli
hammaddelerin ihracatina yasak getirmesi oldugu disliniilmektedir. Bunun bir sonucu olarak
da bircok sektorde kullanilabilen keciboynuzu cekirdegine olan talep artmis, bunu takiben de
fiyatlar ylkselmistir (~16.00 — 24.00 €). Ancak bu el kitabinin hazirlandigl 2023 yili icerisinde
ne Uretici ne de ihracatgi fiyatlari belirlenememis olup, temel nedenin piyasalardaki gerileme
oldugu tahmin edilmektedir. Piyasada 2020 yili itibari ile olusan hizli fiyat artislarinin bir
gerileme, sonrasinda orta vadeli dalgalanmalar ile yeniden stabil bir seviyeye gelmesi
beklenmektedir.

Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua)’nun baklalarindan pek ¢ok kegiboynuzu Urini elde
edilmektedir, bunlardan bazilari kakao tozu yerine de kullanilan kegiboynuzu tozudur. Bunun
yaninda pekmezi, keciboynuzu sakizi v.s. Uretilmektedir. Cekirdeklerinden elde edilen
keciboynuzu zamki gidada koyulastirici, dengeleyici ve jellestirici madde olarak kullanilan bir
galaktomannan (yani polisakkaritler) bitkisel zamktir. Avrupa Parlamentosu ve Konsey'in 16
Aralik 2008 tarihli gida katki maddeleri Yonetmeligi (EC) No 1333/2008 ile AB'de E 410 katki
maddesi olarak onaylanmistir. AB'ye ham tarim UrUnleri ihracatcilari, bitkilere veya bitkisel
Urlinlere zararh organizmalarin topluluga girisine ve bunlarin AB icinde yayilmasina karsi
koruyucu o6nlemlere iliskin AB kurallarinda yer alan dnlemlere tabi olabilir. Asagidaki hususlar
ihracatgilar icin onemlidir:
v' Bir AB vyasal belgesinde bu genel gereklilikten muaf olarak listelenmedikce, tim
bitkilere (bitkilerin canli kisimlari dahil) AB'ye girmek icin bir bitki saghgi sertifikasi eslik
etmelidir.
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v AB disi Ulkelerden ithal edilen tiim bitki ve bitkisel trtnler zorunlu saghk kontrollerine
tabidir (Sevkiyatlarin AB gerekliliklerini karsiladigindan emin olmak igin bitki sagligi
sertifikalarinin ve belgelerinin dogrulanmasi; Sevkiyatin sertifikaya uygun oldugundan
emin olmak icin kimlik dogrulamasi; sevkiyatin zararli organizmalardan arinmis
olmasini saglamak igin testler).

v Bitki saghgi sertifikasi Article 73(1) of Regulation (EU) 2016/2031’e gore
hazirlanmahdir.

v" Bununla birlikte AB’ye ihracat edilecek olan gida urlnlerinde maksimum kalinti
seviyeleri (MKS — MRL) izin verilen dilizeylerin altinda olmalidir. Kegiboynuzunun AB’ye
girisinde uyulmasi gereken MKS seviyelerinin takibinde 0650000 (Carobs/Saint John’s
bread) kodu ile EU-PESTICIDES-DATABASE’den arastirma yapilabilir.

v' AB’ye islenmis keciboynuzu sakizi ithalatinda takip edilmesi gereken bir diger kriter ise
COMMISSION REGULATION No. 231/2012’ye gore olmalidir.

AB’ye yapilacak gida Urinleri ihracati veya diger benzer konularda bilgi almak icin asagidaki
tuzikler incelebilir:

AB Standartlarn [Tliziik /Direktif
Gida Kanunu  |178/2002
Gida Guvenligi |1169/2011

Gida Hijyeni 852/2004
Gida Etiketleme|1169/2011

izlenebilirlik ~ [2004/292/EC
Gida Numunesi |691/2013
Yem Katkisi 1831/2003
Keciboynuzu ticaretinden bahsetmisken muhtemel rakiplerinden de bahsetmekte fayda
vardir. Bu noktada, yine ayni familyadan tara - kecuva (Caesalpinia spinosa) tohumlarinin
endospermlerinin 6gltlilmesiyle elde edilen dogal bir katki maddesi olan tara sakizindan
bahsetmekte fayda vardir. Peru keciboynuzu olarak da adlandirilan tara sakizi, sicak suda
¢Ozlinen ve soguk suda kismen ¢ozlinen beyaz ila sarimsi bir tozdur. Kimyasal olarak tara sakizi,
ylksek molekil agirlikh polisakkaritlerden, 6zellikle galaktomannanlardan olusur. Tara sakizi,
Gida Kimyasallari Kodeksi tarafindan bir gida katki maddesi olarak onaylanmistir (E-417) ve
temel olarak koyulastirici ve dengeleyici olarak islev gorir.

Son Not!

v' Keciboynuzu — Harnup: Fakir Topraklarin Zengin Bitkisidir
Kurakliga ve yangina dayanikhdir
Tarima elverisli olmayan arazilerin kullaniminda énemlidir
Uretim maliyetleri diistktiir
Toprak bakimindan secici degildir
Talep yuksek arz disuktiir

NN NN

Genis bir kullanim alanina sahiptir
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Bu yayin Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. icerik tamamiyla NIRAS Konsorsiyumu’nun e
sorumlulugu altindadir ve Avrupa Birligi’nin gorislerini yansitmak zorunda degildir. N I R!\S
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