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Giriş Notu 

 

Bu el kitabı, Avrupa Birliği tarafından finanse edilen Tarımsal Danışmanlık Hizmetlerinin Uygulanmasına Yönelik 

Teknik Destek Projesi tarafından Kıbrıs’ın kuzey kesimindeki keçiboynuzu üretiminin profesyonel ve 

sürdürülebilir bir şekilde yapılmasına katkıda bulunmak amacıyla hazırlanmıştır. İçerik 17-18 Ağustos ve 7 Eylül 

2023 tarihlerinde Lefkoşa ve Yialousa/Yenierenköy’de gerçekleştirilen eğitimlerdeki bilgilendirme sunumları ve 

üreticilerin bilgi paylaşımlarından faydalanılarak hazırlanmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu yayın Avrupa Birliği tarafından finanse edilmiştir. İçerik tamamıyla NIRAS Konsorsiyumu’nun 
sorumluluğu altındadır ve Avrupa Birliği’nin görüşlerini yansıtmak zorunda değildir. 
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Keçiboynuzunu (Harnup) Tanıyalım 
 
Yeryüzünün bilinen en eski bitkilerinden biri olan keçiboynuzu (Cerotonia siliqua L.) ağacı 
Baklagiller (Fabaceae-Leguminosae) familyasına ait olup yüzyıllardır Akdeniz havzasının çoğu 
ülkesinde ve Akdeniz iklimine sahip ülkelerde, genellikle fakir topraklara sahip ılıman ve kuru 
yerlerde yetiştirilmektedir (Baumel ve ark., 2018). Kıbrıs Türkçesinin Etimoloji Sözlüğü’ne göre 
narnıb, narnıp, harıp ve harup isimleri ile de anılan keçiboynuzu Türkiye’de harnup, harup, 
boynuz ve yaban balı gibi isimleriyle de bilinmektedir. İngilizcesi carob olan keçiboynuzu ayrıca 
St. John’s Bread (Yakup Peygamberin Ekmeği - Almancada johannisbrot) olarak da 
bilinmektedir. Kıbrıs’ın da içinde bulunduğu Akdeniz Bölgesi keçiboynuzu yetiştiriciliğinin en 
yoğun yapıldığı bölgedir. Battle ve Tous (1997)’in bildirdiğine göre keçiboynuzunun dünyadaki 
yayılımını Şekil 1’de verilmiştir.  
 

 
Şekil 1. Keçiboynuzu üretim alanlarının dünyadaki yaylımı (Batlle ve Tous, 1997). 

 
Eskiden genellikle yenilebilir baklaları için yetiştirilen keçiboynuzu, günümüzde 
çekirdeklerinden üretilen sakız (gam, E410), posasından üretilen toz (un ve lif) ve 
pekmez/şurup için de yetiştirilen, insan beslenmesi ve hayvan yemi ile ilgili çeşitli faydalı 
özelliklere sahip çok değerli bir bitkidir. Son yıllarda yapılan değerli bilimsel çalışmalara göre 
diyabet, kalp hastalıkları, kolon kanseri (Goulas ve ark. 2016; Nasar-Abbas ve ark. 2016), 
kolesterol düzeyi (Zunft ve ark. 2003; Ruiz-Roso ve ark. 2010), obezite sorunları, bebek ishal 
rahatsızlığı ve bakteriyel dizanteri (Loeb ve ark. 1989; Nasar-Abbas ve ark. 2016; Theophilou 
ve ark. 2017) üzerinde etkileri vardır. İnsan sağlığı üzerine faydalarının yanı sıra 
keçiboynuzunun en temel özellikleri şöyledir:  
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1) ekolojik (kuraklığa adaptasyonu yüksektir, fakir ve kaya topraklarında kolayca yetişebilir, -
6.7 °C ile 45 °C arasıdanki sıcaklıklarda yetişebilir),  

2) biyolojik (toprağa azot bağlar, yangın ve hastalıklara karşı dayanıklıdır),  
3) agronomik (zeytin, badem, buğday ve arpaya kıyasla kurak alanlarda daha yüksek ürün 

verimine sahiptir),  
4) genetik (büyük genetik çeşitliliğe sahiptir) ve  
5) sosyo-ekonomik (yerel nüfus için istikrarlı bir gelir kaynağı, ulusal ve bölgesel ekonominin 

gelişimine katkı sağlar) (Sbay 2008).  
 
Aynı şekilde keçiboynuzu ağacı, Akdeniz bölgesinde ve dünya genelinde toprak erozyonunu 
önleyebilmekte ve kırsal alan kalkınmasını güçlendirebilmektedir. Geleneksel olarak 
keçiboynuzu bahçelerinde çok az hastalık ve zararlı görüldüğü için pestisit uygulaması son 
derece düşüktür (Lisan, 2012).  
 
Yetişkin keçiboynuzu ağaçları -6,7 °C'ye kadar düşük sıcaklıklara dayanabilirken, genç ağaçlar -
4 °C'nin altındaki soğuklarda zarar görebilir. İdeal yıllık yağış 500-550 mm'dir, ancak geniş 
aralıklı ağaçlar ılıman iklimlerde sulama olmadan sadece 150-350 mm yağış ile gelişebilir. 
Keçiboynuzu doğal koşullarda 15 metre kadar yükselebilen ve 12 metrelik bir yayılım 
gösterebilen, yaprak dökmeyen bir bitkidir (Şekil 2.). Doğal koşullarda yılda ortalama 60 cm 
büyüme hızına sahip olan keçiboynuzu ağacı istikrarlı bir gelişim gösterir. Dikkat çekici bir 
şekilde keçiboynuzu ağacı uzun bir ömre sahiptir ve 80-100 yıl boyunca üretken kalabilir. Bazı 
örnekler bir asırdan fazla hayatta kalabildiğini göstermektedir (Battle ve Tous, 1997).  
 

 
Şekil 2. Keçiboynuzu ağacının genel görünümü. 
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Keçiboynuzu ağacı çok sayıda küçük çiçek üretir. Bu çiçekler genç dallar, yaşlı dallar ve hatta 
gövde üzerinde oluşabilir. Keçiboynuzu ağaçlarının erkek, dişi veya erdişi çiçek salkımlarından 
yalnızca birine sahip olması meyve bahçesi kurulumu sırasında çok büyük önem taşır (Retana 
et al., 1994) (Şekil 3.). Sadece erkek çiçeklere sahip ağaçlar meyve üretmediğinden, dikimi 
yapılacak çeşitlerin cinsiyet özelliklerinin bilinmesi son derece önemlidir. Diğer yandan, erkek 
çiçeklerin tozlaşması olmadan dişi çiçekler de meyve üretemez. Dolayısı ile dişi ağaçlardan 
oluşan bir bahçede her 10-12 dişi birey için bir adet erkek ağaç bulunmalıdır. Erkek ağaç dikimi 
yerine, bir meyve bahçesindeki dişi ağaçların bir kısmına erkek birey aşılaması da yapılabilir. 
 

 
Şekil 3. Erkek (sol) ve dişi (sağ) keçiboynuzu çiçekleri. 

 
Hermafrodit, yani erdişi çeşitler ise hem erkek hem de dişi üreme organlarına sahip 
olduğundan, kendi kendine tozlaşmaları ve meyve vermeleri mümkündür. Meyve bahçesi 
sahipleri, hermafrodit çeşitleri veya erkek ve dişi ağaçların iyi bir kombinasyonunu seçerek 
meyve üretimini optimize edebilir, verimliliği artırabilir ve gelişen bir keçiboynuzu bahçesi 
sağlayabilir. 
 
Kıbrıs'ta üç farklı keçiboynuzu çeşidi yaygındır, bunlar: Dillirga, Kundurga ve Kumbota 
çeşitleridir (Davies, 1970).  
 

• Dillirga (Tylliria) dişi bir çeşittir ve Kıbrıs’ın başlıca ihraç çeşididir. Dikine ve güçlü büyür, 
kırmızımsı dalları ve büyük yaprakları vardır. Tüm adada bulunur. Baklaları 15-17 cm 
uzunluğunda, hafif kıvrımlı, kırmızımsı kahverengidir. Genişlikleri 2-2.5 cm, kalınlıkları 
1-1.2 cm’dir. Çekirdekleri göreceli olarak düz ve pürüzsüz, çekirdek oranı %8 
civarındadır. Posası %51 şeker, çekirdekleri ise %49 sakız içerir. 

• Kundurga (Koundourka) da dişi bir çeşittir. Ağacı orta büyüklüktedir, ağlayan büyüme 
habitusuna sahiptir. Karpasia/Karpaz bölgesinde yaygındır. Baklaları düz ve nispeten 
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kısadır (yaklaşık 13 cm). Çekirdekleri Dillirga’dan daha kalın ve açısaldır. Çekirdek oranı 
%14-15 civarındadır. Posası %50 şeker, çekirdekleri ise %50 sakız içerir. 

• Kumbota (Koumbota) Karpasia/Karpaz bölgesinde yaygın dişi bir çeşittir. Baklaları 
kahverengi nispeten uzundur (yaklaşık 20 cm). Baklaları dar tarafa doğru kavislidir. 
Erkencidir. Posası %53 şeker, çekirdekleri ise %53 sakız içerir. 

 
Ancak tohumdan üretimin yaygın olduğu Kıbrıs’ta, gerek üretici bahçelerinde gerekse ormanlık 
alanlarda, açılım gösterip bu çeşitlerden farklı özelliklere sahip olan çok sayıda yabani genotip 
de mevcuttur (Şekil 4.). 

 
Şekil 4. Kıbrıs’ta yetişen yabani keçiboynuzu çeşitlerinin meyvelerine örnekler. 

 
Keçiboynuzu tozunun (unu) şeker oranı nispeten yüksektir. Ayrıca diyet lifi ve antioksidan 
polifenoller açısından da zengindir. Ayrıca, kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi temel 
mineralleri içerir. Az miktarda demir, fosfor ve protein içerir. Papaefstathiou ve ark. (2018) 
yaptığı çalışmaya göre, Kıbrıs’ın en popüler 3 çeşidinin kimyasal bileşimi Çizelge 2.’de 
verilmiştir.  
 
Çizelge 1. Keçiboynuzu posasının (ununun) kimyasal bileşimi 

İçerik Dillirga 
(Tylliria) 

Kundurga 
(Koundourka) 

Kumbota 
(Koumbota) 

Nem (%) 13.59 14.80 14.48 

Kül (%) 2.46 2.49 2.63 

Yağ (%) 0.23 0.21 0.22 

Protein (%) 4.60 4.54 4.57 

Diyet lifi (%) 25.43 25.56 26.24 

Şeker (%) 54.83 54.03 53.59 

Karbonhidrat (%) 53.69 52.39 51.86 

Kafein (mg/100 ml) N/A N/A N/A 

Enerji (kcal/100 g) 286.07 280.78 280.17 

Kalsiyum (Ca) (mg/100 g) 204 295 215 

Potasyum (K) (mg/100 g) 919 870 921 

Magnezyum (Mg) (mg/100 g) 47 44 50 

Sodyum (Na) (mg/100 g) 1.8 3.2 2.5 

Fosfor (P) (mg/100 g) 60 57 65 

Bakır (Cu) (mg/100 g) 0.28 0.20 0.26 

Demir (Fe) (mg/100 g) 0.66 0.63 0.65 
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Mangan (Mn) (mg/100 g) 0.36 0.44 0.38 

Çinko (Zn) (mg/100 g) 0.79 0.74 0.68 

Keçiboynuzu baklalarının kimyasal bileşimi iklim, çeşit, olgunluk seviyesi ve ağacın çeşitli 
kısımlarına göre değişiklik göstermektedir. Pyrogallol (%48.02-%3.55), kateşin (%19.10-%2.11) 
ve artı tannik asit (%9.01-%1.40) olgun baklalarda ana bileşenler olarak bulunmuştur 
(Toydemir ve ark., 2013). Bununla birlikte, olgunlaşmamış baklalarda kateşin (%16,52-%2,34), 
epikateşin (%12,26-%1,04), gallik asit (%15,12-%2,31), pirogallol (%26,45-%3,03) ve klorojenik 
asit (%15,01-%1,72) bulunur (Rtibi ve ark., 2015). Yapraklarda tanen (%13-%0,45), kaempferol 
(%77-%2,43), polidatin (%0,85-%0,22) ve kateşin hidrat (%4,30-%0,3) formunda fenollerin 
bulunduğu bildirilmiştir. 
 
Keçiboynuzu sofralık tüketimde kullanılabildiği gibi bu değerli meyveden farklı ürünler elde 
edilmektedir.  

✓ Keçiboynuzu Pekmezi: Keçiboynuzu baklaları yıkandıktan sonra küçük parçalara 
bölünüp sonra da ezilir. Tercihen cam bir kaba alınan malzeme üzeri örtülene kadar su 
ile doldurulur ve 1-2 gün bekletilir. Bir tülbent yardımıyla kuvvetli bir şekilde sıkarak 
suyu ve posası birbirinden ayrılır. Ayrılan su orta ateşte 7-8 saat boyunca kaynatılır ve 
soğumaya bırakılır.  

✓ Keçiboynuzu Unu: Meyve posasının öğütülerek un haline getirilmesi ile elde edilir ve 
dondurma, pasta, kek, bisküvi ve şekerli gıdalarda (kahvaltılık sürülebilir krema vb.) 
kakao yerine kullanılabilmekte ve kahve gibi de içilebilmektedir. 

✓ Keçiboynuzu Sakızı/Gamı (Locust Bean Gum): Keçiboynuzu çekirdeklerinin kabuk ve 
embriyoları ayrıldıktan sonra kalan endospermden (besin deposu) elde edilen 
sakız/gum; gıda, ilaç, kâğıt, tekstil, petrol kuyusu sondajı ve kozmetik gibi çeşitli 
endüstrilerde katkı maddesi olarak yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. 

Dünyadaki Üretimi ve Önemli Çeşitler  
Birçok yazılı kaynak, ticaret istatistikleri ve sektördeki uzmanlar üretimde liderin (miktar 
olarak) İspanya olduğunu belirtmesine karşın FAO (Dünya Gıda ve Tarım Örgütü) verileri bunun 
aksini söylemektedir. Ancak FAO verilerinin İspanya ve İtalya gibi ülkeler için 2017’den beridir 
güncellenmiyor olması, 2017 öncesi verileri için de bir soru işaretidir. Yine de her türlü tarımsal 
ürünün dünyadaki üretim miktarları konusunda en güvenilir kaynak olarak gösterilen FAO 
verilerine bakmakta fayda vardır. Buna göre hazırlanan üretim miktarları (ton) tablosu, 2018 
yılı itibarı işe Çizelge 2.’de verilmiştir.  
 
Toplam üretimin yanı sıra, toplam verim de dünyadaki üretimin şeklini anlamak için önemlidir. 
Toplam üretimin üretim alanına bölünmesi ile elde edilen toplam verim rakamları ülkeler 
arasında ciddi bir farklılık göstermemektedir. Tablomuzdaki 2018 yılı rakamları incelendiği 
zaman en yüksek üretime sahip olan Portekiz’in toplam veriminin 316.3 kg/da, dünya 
ortalamasının ise 337.3 kg/da olarak belirlenmiştir.  
 
Bu el kitabının çeşitli bölümlerinde bahsedildiği gibi, keçiboynuzu çok çeşitli kullanım 
alanlarına sahiptir. Bu noktada bahçe tesisi için tercih edilen çeşit de son derece önemlidir. 
Bazı çeşitler çekirdek yönünden iyi iken, bazı çeşitlerin bal (pekmez) kalitesi yüksektir. Bu 
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noktada dünya genelinde bilinen bazı çeşitlerin özelliklerinden bahsetmekte fayda vardır. 
Ancak bundan önce önemli bir noktayı hatırlatmak gereklidir. Bu da tohumdan üretimden elde 
edilen çeşitlerin açılım gösterme durumudur. Dişi ve erkek çiçeklerden/organlardan gelen eşey 
hücrelerinin birleşmesi sonucu oluşan tohum yeni bir bireydir. Bu yeni bireyin; dişi/erkek 
çiçeklerin ana bitkilerine %100 benzemesi gibi bir durum birçok meyve ağacında olduğu gibi 
keçiboynuzu için geçerli değildir. Dolayısı ile tohumdan üretilen/üreyen bireyler birbirinden 
genotip (ve çoğunlukla fenotip) olarak birbirinden farklıdır (yabanidir). Özetle, generatif 
üretimde tohumlar açılım gösterdiğinden, elde edilen yeni bitkiler anaç bitkinin özelliğini 
taşımayabilir. Bununla birlikte tohumdan üretimde gençlik kısırlığı olarak bilinen, meyveye 
yatma süresi daha uzundur. Genel olarak yabani çeşitlerin çekirdek verimlerinin; ve sanayide 
en önemli madde olarak kullanılan endospermlerinin yüksek olduğu bilinir. Bu doğrudur. 
Ancak, yabani çeşitlerin hangileri bu özelliklere sahiptir, bu da bilinmeyen çok önemli bir 
konudur. Çünkü, tohumdan gelişen yabani çeşitler (bireyler, tipler, genotipler) sürekli olarak 
açılım gösterirler ve birbirlerinden farklıdırlar. Bu nedenle, yabaniler arasından seçim ve 
çoğaltım da son derece önemlidir. Ayrıca çekirdekten yabani üretimde erkek oranının daha 
yüksek, yaklaşık %70 olduğu bilinmektedir.  
 
Çizelge 2. Dünyadaki keçiboynuzu üretimi - ton (FAO, 2023).  

Ülkeler / Yıllar 2014 2015 2016 2017 2018 

Portekiz           64,895            34,398            40,087            41,329            41,734  

İtalya           31,486            31,522            28,925            28,910            36,591  

Fas           21,896            22,083            22,007            21,990            21,974  

Türkiye           13,985            12,851            13,405            15,016            15,506  

Yunanistan           13,473            13,609            13,163            12,287            12,216  

Kıbrıs           11,034              7,413              6,368              7,475              7,460  

Cezayir             3,655              4,624              3,257              4,042              2,880  

İspanya                887              1,663              2,499              1,233              2,268  

Lübnan             2,057              1,941              1,980              1,925              1,906  

Tunus                878                 847                 832                 822                 812  

Hırvatistan                483                 457                 461                 461                 462  

İsrail                400                 387                 389                 392                 364  

Meksika                   -                      -                      -                      -                   300  

Ukrayna                200                 200                 115                 126                 128  

Toplam        165,329         131,995         133,488         136,008         144,601  

 
Keçiboynuzunda kontrollü çaprazlamalarla yapılan geleneksel ıslah rapor edilmemiştir, 
yalnızca vahşi doğada tatlı ve etli baklalardan oluşan verimli ağaçlar arayan yetiştiriciler 
tarafından ampirik seçim yapılmıştır. Tesadüfi fidelerin doğal popülasyonlarında üstün 
fenotiplerin tanımlanması ve çoğaltılması, esas olarak çekirdek verim performansına dayalı 
olarak, bir alternatiftir, çünkü Fas, Türkiye ve Kıbrıs‘ın bazı bölgelerinde büyük yabani 
popülasyonlar hala dokunulmamıştır. Keçiboynuzu büyük ölçüde iki evcikli (dioecious) bir tür 
olduğundan, meyve karakterleri için genetik gelişim, erkek ebeveynin bu karakterlerle ilgili 
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bilgi eksikliği nedeniyle engellenir. Bununla birlikte, hermafrodit çeşitlerin birlikte veya dişi 
çeşitlerle çaprazlanması için kullanılması, meyve değerlendirmesinden sonra her iki potansiyel 
ebeveynin seçilebilmesi için daha uygun görünmektedir. En iyi bireyleri fenotiplerine göre 
melezledikten sonra toplu seçim en basit yöntem olacaktır. Yüzyıllar süren yetiştirme, çeşitli 
tarımsal özelliklerde ilginç farklılıklar gösteren birçok yerel çeşidin ortaya çıkmasına ve 
seçilerek üretilmesine neden oldu. Üstün çeşitlerde aranan bazı özellikler şöyledir:  

✓ Meyve verme şekli (tozlaşma gereksinimi olup olmaması) 
✓ Verim potansiyeli (çekirdek ve küspe)  
✓ Çekirdek oranı 
✓ Çekirdek kalitesi – endosperm içeriği  
✓ Bakla boyutu (uzunluk ve ağırlık) 
✓ İlk meyve verme yaşı 
✓ Meyve dökümü durumu 
✓ Bitki zararlılarına ve hastalıklarına karşı dayanıklılık (Xylosandrus compactus / Külleme 

/ Sıçanlar) 
 
Bazı önemli keçiboynuzu çeşitlerinin temel özellikleri Çizelge 3.’de verilmiştir.  
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Çizelge 3. Bazı önemli keçiboynuzu çeşitlerinin temel tarımsal özellikleri (Batlle ve Tous, 1997) 

Çeşit Orijin Cinsiyet Büyüme şekli Erken gelişme 
Külleme 
Dayanıklılığı 

Bakla boyu 
Bakla 
şekli 

Küspe içeriği 
(kuru ağırlığı) 

Küspede 
şeker (%) 

Çekirdek 
verimi (%) 

Endosperm 
oranı 

Negra İspanya Dişi Açık Orta Yüksek Kısa S Yüksek  7-9  

Matalafera İspanya Dişi Açık Orta Düşük Orta-uzun S Orta  12-14 58 

Duraio İspanya Dişi Ağlayan Erkenci Orta Orta S Düşük-orta 16-17 58 

Rojal İspanya Dişi Dik Çok erkenci Düşük Uzun C Orta  10-11 56 

Sayalonga İspanya Dişi Açık Erkenci Düşük Uzun C Orta  13-14 56 

Ramillete İspanya Hermafrodit Ağlayan Çok erkenci Orta Orta-uzun C Yüksek  8-10 51 

Banya Cabra İspanya Dişi Açık Geçci Orta Uzun T Düşük  13-14 54 

Gibiliana İtalya Dişi Açık Orta Orta Orta C Yüksek 38-40 8-10 53 

Amele di Bari İtalya Dişi Dik Orta Düşük Orta S Yüksek 53-54 8  

Mulata Portekiz Dişi Açık Erkenci Düşük Orta C Orta 40-50 12-14 55 

Galhosa Portekiz Dişi Açık Geçci Düşük Kısa-orta S Düşük  14-16 58 

Tylliria Kıbrıs Dişi Dik Orta Orta Orta-uzun C Yüksek 51-52 8-11 49 

Koundourka Kıbrıs Dişi Ağlayan Orta Düşük Kısa S Düşük 49-50 14-15 58 

Hemere Yunanistan     Kısa-orta C Yüksek 56-57   

Sfax Tunus Dişi Açık Erkenci Düşük Uzun C Orta-yüksek 51-52 9 47 

Santa Fe Kaliforniya Hermafrodit Açık Çok erkenci Yüksek Uzun C Orta 47-48 10-12  

Notlar: orta bakla uzunluğu yaklaşık 15 cm. Bakla şekilleri: S=düz; C=eğri; T=bükülmüş 
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Keçiboynuzu Ağacının İklim ve Toprak İsteği 
 
Keçiboynuzu ağacı güneşli iklimleri sever, iyi drenaj olduğu sürece kayalık yamaçlardan derin 
kuma veya ağır balçığa kadar çeşitli toprak koşullarını tolere edebilir. Toprakta hafif asidik ila 
yüksek alkali pH aralığını tercih eder. Keçiboynuzu asitli ve aşırı ıslak topraklara toleranslı 
değildir; kuraklığa son derece toleranslı olup ve aşırı kuru koşullara dayanabilir. Toprak tuzu 
toleransı açısından keçiboynuzu ağacı topraktaki %3'e kadar sodyum klorür içeriğiyle başa 
çıkabilir. Kökleri geniştir ve toprağa derinlemesine nüfuz eder, bu da stabilitesine ve su ve 
besin maddelerine erişim kabiliyetine katkıda bulunur.  

✓ Genç ağaçların minimum dayanma sıcaklığı: -4 °C  
✓ Olgun ağaçların minimum dayanma sıcaklığı: -6,7 °C 
✓ Maksimum sıcaklık isteği: 45 °C ve sıcak rüzgârlara dayanıklı 
✓ Meyveye yatma için bir yılda 10 °C’nin üzerindeki sıcaklık toplamı ihtiyacı 5000-6000 

saat 
✓ İdeal yıllık yağış 500-550 mm 
✓ Geniş aralıklı bahçeler ve ılıman iklimlerde 150-350 mm  
✓ Olgun ağaçlarda verim artışı için ağaç başına yılda toplam 300-500 L suyun Mayıs-

Ağustos ayları arasında 8-9 sulama ile bölünerek verilmesi önerilir.  
✓ Not: Baklalar kahverengiye döndükten ve yüksek şeker içeriği oluşturduktan sonra 

yağmura veya yoğun çiye maruz bırakılmamalıdır. Islak baklalar hızla fermente olur. 

Keçiboynuzu Bahçe Tesisi 
 
Çeşit seçiminden sonra, meyve bahçesi kurulumu için en temel nokta dikim mesafesinin 
belirlenmesidir. Ağaçlar arasında tipik olarak 8 ila 10 metre olan yeterli aralık, optimum güneş 
ışığına maruz kalmaya ve hava sirkülasyonuna izin vererek sağlıklı büyümeyi teşvik eder. Bu 
mesafe, erken dönemde meyveye yatan aşılı çeşitlerle 6 metreye kadar düşürülebilir. Meyve 
bahçesinin yeri dikkatle seçilmeli, hafif asidik ila yüksek alkali pH aralığına sahip iyi drene 
edilmiş topraklar tercih edilmeli ve taban suyu yüksek koşullardan kaçınılmalıdır.  
 
Bir keçiboynuzu bahçesi tesis edilirken, daha önce de belirtildiği gibi çeşit seçimine ve çeşitlerin 
özelliğine bakılmalıdır. Bilindiği gibi keçiboynuzu ağaçları, erkek, dişi veya erdişi olabilir. Eğer 
dişi ağaçlarla bir bahçe tesis edilecek ise, her 10-12 dişi ağaç için bir adet erkek ağacın dikim 
planına dahil edilmesi veya bir dişi ağaca erkek ağaç aşılanması son derece önemlidir. Yetersiz 
erkek çiçek ve yetersiz tozlaşma verim düşüklüğüne neden olmaktadır.  
 
Bitkinin fiziksel gelişimi ve meyve tutma oranın artırılması için sıcaklık, ışık ve hava 
sirkülâsyonunun sağlanması önem arz etmektedir. Kıbrıs gibi kuzey yarım küre ülkelerinde 
bahçe planlaması yapılırken dikim sıralarının kuzey-güney istikametinde olmasına dikkat 
etmekte fayda vardır. Bunun nedeni özellikle sıra arası ile sıra üzerine mesafenin birbirinden 
farklı olduğu durumlarda, ağaçların birbirini gölgelemesini önlemektir. Bu sayede ağaçlar daha 
yüksek bir güneş ışığı alacakları için daha iyi gelişecek ve verim vereceklerdir. Arazi ve toprak 
şartlarının müsait olduğu fidan dikilecek yerlerde 50-60 cm derinliğinde toprak işlemesi 
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yapılmalıdır. Toprak işlemesi ile toprağın fizyolojik derinliğinin arttırılması, taneli bir yapı 
kazandırılması, daha iyi havalandırılması, daha fazla su tutması, bitki köklerinin daha kolay 
büyüyüp gelişmesi sağlanacaktır. Ayrıca, toprağın çok ağır ve drenajın kötü olduğu yerlerde 
drenaj sistemi kurulmalıdır. Böylece dikilecek fidanın kök bölgesinde fazla su bulunması 
nedeniyle meydana gelebilecek kök çürüklüğü hastalığı kaynaklı fidan kurumaları önlenecektir.  
Su geçirgenliği iyi olan yerlerde drenaja gerek olmayabilir. Bu işlemlerin yanı sıra makina 
kullanımını kolaylaştırmaya yönelik yüzey tesviyesi yapılmalıdır. Dikim aralıkları, toprak 
karakterine, ağacın alacağı taç büyüklüğüne, çeşide, ağaçlara verilecek şekle göre belirlenir.  
 
Keçiboynuzu bahçe tesisi aşamasında doğal keçiboynuzu tohumlarından elde edilen fidanlar; 
aşısız dikilip dikim sahasında 1 yıl sonra aşılanabileceği gibi fidanlıklarda aşılanmış 1-2 yaşlı aşılı 
fidanlar da kullanılabilir. Keçiboynuzu fidanları sonbahar veya ilkbahar aylarında toprağın 
tavda bulunduğu zamanda dikimleri yapılmalıdır. Keçiboynuzu fidanları 6x6 m aralık 
mesafeyle, fidanın özelliklerine göre 30-40 cm derinliğindeki dikim çukuruna dikilmelidir. Tüm 
kök sistemini içine alabilecek genişlikte açılan dikim çukurlarına fidan gövdesi dik olacak 
şekilde yerleştirilmeli, çukurun üst kısmındaki toprak alta alt kısmındaki toprak üste gelecek 
şekilde dikim çukuru doldurulmalıdır. Fidana zarar verilmeden doldurulan toprak hava boşluğu 
kalmaması için ayakla sıkıştırılmalıdır. 

Keçiboynuzunda Sulama ve Gübreleme  
 
Keçiboynuzu köklerinin toprağın 10-15 m derinlerine kadar inebildiği bilinmektedir. Bu özelliği 
nedeniyle, çok fazla suya ihtiyaç duymaz ve özel kültürel bakım gerektirmez, ekonomik değer 
ifade etmeyen, erozyon tehlikesi altında bulunan arazilerde kolaylıkla yetiştirilebilir. Ağaçların 
kendilerini geliştirebilmesi, ürün verebilmesi ve en önemlisi hayatlarını devam ettirebilmesi 
için suya ihtiyaçları vardır. Ağaçların gelişmesi için gerekli fakat doğal yollarla karşılanamayan 
eksik suyun toprağa verilmesine sulama denir. Üretimin arttırılmasında önemli 
faktörlerdendir. Sulamanın amaçları:  

✓ Ağaçların gelişmesi için gerekli nemi sağlamak, 
✓ Kısa süreli kuraklığı gidermek, 
✓ Topraktaki buharlaşmayı azaltmak, 
✓ Toprak işlemeyi kolaylaştırmak. 

 
Özellikle son yıllarda yağışların dağılım ve zamanlamasındaki düzensizlik, ayrıca yağışların ani 
ve baskın şeklinde olması nedeniyle, keçiboynuzu ağaçları için de sulama son derece önemlidir. 
Geleneksel bilgilere göre, olgun ağaçlarda verim artışı için ağaç başına yılda toplam 300-500 L 
suyun Mayıs-Ağustos ayları arasında 8-9 sulama ile bölünerek verilmesi önerilir demiştik. 
Ancak profesyonel bir üretimde, özellikle 6x6m dikim sistemi ile kurulmuş, aşılı bahçelerde 
Çizelge 4.’deki veriler ışığında bir sulamanın planlanması önerilmektedir. Ancak her zaman 
dediğimiz gibi, sulama ve gübreleme gibi uygulamalar araziye-özel olarak, o arazinin toprak ve 
iklim koşullarına, bitkilerin su kaybına, toprağın su tutma kapasitesi ve nemi gibi özelliklerine 
göre özel olarak planlanmalıdır.  
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 
14 

Çizelge 4. Keçiboynuzu bahçelerinde sulama için öneriler (L/ağaç/hafta) 

Aylar  1 yaş 2 yaş 3 yaş 4 yaş 5+ yaş 

Mayıs 7 12 20 23 25 

Haziran 10 15 22 30 40 

Temmuz 12 18 25 35 50 

Ağustos 12 18 22 30 45 

Eylül 8 14 20 25 40 

 
Su miktarı bitkilerin ihtiyaçlarına, topraktaki suya, yılın zamanına, bitkinin gelişme dönemine 
ve iklim koşulları gibi faktörlere göre ayarlanmalıdır. Örneğin kumlu topraklarda sulama hızlı 
fakat kısa sürelerle yapılmalı, damlatıcılar arası mesafe nispeten kısa olmalı, iki sulama zamanı 
arasındaki süre ise yine kısa tutulmalı, gerekirse günlük sulama yapılmalıdır. Killi topraklarda 
ise bunun tersi bir uygulama yapılmalıdır. Aksi uygulamalarda su ya yüzeyden akarak uzaklaşır 
ve bitki kökleri alamaz, ya da su yıkanarak kök bölgesinden uzaklaşır ve bitkiler susuz kalır 
(bakınız Şekil 5.). 
 

 
Şekil 5. Kumlu ve killi topraklarda suyun karşılaştırmalı hareketi (varsayımsal) 

 
Bitkiler gereksinim duydukları besin elementlerinin büyük bir bölümünü geliştikleri ortamdan 
toprak altı organlarıyla (kök sistemleriyle) ve az bir bölümünü de toprak üstü organlarıyla 
(yaprak ve dallar) alırlar. Bu nedenle bitkilerde kök sistemi büyük önem taşır. Su ve besin 
elementi alımında, bitki kök sistemlerinde kök ucu yaşamsal bir öneme sahiptir. Bitkiler 
beslenmeleri için gerekli olan organik bileşenleri, güneş enerjisini kullanarak sentezledikleri 
karbondioksitten (CO2) ve sudaki besinlerden elde edebilirler. Ancak bu organik bileşenlerin 
yanı sıra köklerini çevreleyen topraktan emdikleri birtakım inorganik tuzlara da ihtiyaç 
duyarlar. İdeal bir bitki gelişim süreci için gerekli görülen ve mikro ile makro besinler olarak 
sınıflandırılan 17 temel element bulunuyor. Karbon (C), oksijen (O) ve hidrojen (H) (C-O-H 
yapısal makro besin elementleri) azot (N), fosfor (P), potasyum (K) (N-P-K makro besin 
elementleri), kalsiyum (Ca), kükürt (S), magnezyum (Mg) (Ca-S-Mg ikincil makro besin 
elementleri), demir (Fe), bor (B), klor (Cl), manganez (Mn), çinko (Zn), bakır (Cu), molibden 
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(Mo), nikel (Ni) (mikro besin elementleri). Bu 17 besin elementinden yapısal makro besin 
elementleri havadan ve sudan alındığı için bitkilere gübre olarak uygulanmazlar (kapalı sera 
koşullarında karbon uygulaması hariç). Bunun dışındaki besin elementleri bitkilerin 
yetiştirildikleri ortamlarda alınabilir bir formda bulunmamaları veya yeterli miktarda 
olmamaları durumunda bitkilere gübre olarak uygulanmalıdır. Bunlar arasında azot, fosfor ve 
potas, yani birincil makro besin elementleri bitkilerin en çok ihtiyaç duydukları besin 
elementleri olup, bitkilerin gelişiminde hayati bir önem taşırlar. Bu üç element bitkilerdeki 
görevleri bakımından dal-döl-bal olarak da bilinirler. Azot, bitkilerin vejetatif büyümesinde 
yani yeşil aksam gelişiminde büyük önem taşır. Fosfor, bitkilerin döl vermesi yani çiçeklenmesi 
ve köklenmesi üzerinde önemli görevleri vardır. Potasyum ise meyvelerin olgunlaşması 
üzerinde, ayrıca bitkilerin stres koşulları ile hastalık ve zararlılara karşı dayanıklılıklarının 
gelişmesinde önemli roller üstlenir.  
 
Dünya üzerindeki hemen hemen her bölgede toprak, o iklime adapte edilmiş bitkilere tam bir 
yaşam döngüsü için yeterli beslenmeyi sağlayabilir. Ancak tarım yapılan bir toprak parçasında 
bitki büyümesini sağlamak, verimi arttırmak veya sürdürmek için gübre ilavesiyle toprak 
yapısını iyileştirmek son derece gerekli bir uygulamadır. Çünkü düzenli hasat yapılan bir 
arazide topraktaki besin elementlerinin de devamlılığı sağlanmazsa; güneş ışığı ve su tek 
başına mahsul gelişimini sağlamaya yetmez. 
 
Her ne kadar keçiboynuzu ağaçları için gübreleme gereksizdir dense de diğer tüm meyve 
ağaçlarında olduğu gibi gübreleme verim ve kalite artışı sağlar. Özellikle toprağın yapısını 
iyileştirip, su ve besin tutma kapasitesini artıran organik madde uygulaması son derece 
faydalıdır. Hayvan gübresi miktarı, kullanılan gübrenin türüne, toprağın özelliklerine ve ağacın 
yaşına bağlı olarak önemli ölçüde değişir. Genel olarak, meyve veren gelişmiş ağaçlara her 2-3 
yılda bir sonbaharda toprak işleme sırasında ağaç başına yaklaşık 10 kg kümes hayvanı gübresi 
veya 15 kg inek gübresi uygulanması tavsiye edilir. 
 
İhtiyaç olması ve toprakta bulunmaması durumunda, vejetatif büyümeyi desteklemek için 
keçiboynuzu ağaçlarına ilkbaharda azot uygulaması yapılabilir. Ancak, aşırı azot meyve verme 
pahasına aşırı vejetatif büyümeye yol açabilir, bu nedenle doğru dengeyi sağlamak çok 
önemlidir. Fosforlu gübreler genellikle hasattan sonra çiçeklenmenin ilk aşamalarında 
uygulanırken, potasyum meyvenin hızlı büyüme aşamasına denk gelen Mayıs ve Haziran 
aylarında uygulanmalıdır. Gübreleme önerileri için Çizelge 5.’e bakılabilir. Ancak sulama 
konusunda söylendiği gibi, gübreleme için de topraktaki bitki besin elementlerinin durumunun 
ve bitkiler tarafından alınıp/alınamamasının (yani yaprak analizi) bilinmesi gerekmektedir.  
 
Çizelge 5. Keçiboynuzu bahçelerinde gübreleme için öneriler (gr/ağaç/yıl) 

Ağaç Yaşı Azot (N) Fosfor (P) Potasyum (K) 

2 yaş 30 15 20 

3 yaş 50 30 40 

4 yaş 75 40 60 

5+ yaş 100 60 75 
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Keçiboynuzunda Çoğaltma 
 
Keçiboynuzu ağaçları için anaç olarak genellikle yabani çeşitler kullanılmaktadır. Tohumlar 
tamamen olgunlaşmış olmalı ve son hasadın baklalarından çıkarılmalıdır. Keçiboynuzu yavaş 
olgunlaşır ve aşılı çeşitlerin çoğu dikimden sonraki beşinci veya altıncı yılda meyve vermeye 
başlar. Keçiboynuzunda çoğaltma yöntemleri aşağıda özetlendiği gibidir:  

✓ Tohum ile çoğaltma  
Tohum bir eşeyli çoğaltma üretim materyalidir (Şekil 6.). İki ayrı bireyde (çoğu 
keçiboynuzunda olduğu gibi) veya aynı bireyin farklı organlarında oluşan erkek ve dişi 
organların tozlaşıp döllenmesi ile oluşur. Tohum, embriyo ya da minyatür gelişmemiş 
bir bitki ve besin rezervlerinden oluşan, tamamı koruyucu bir tohum kabuğu içinde 
bulunan olgun bir ovüldür.  
Döllenme, bir zigot oluşturmak için erkek gamet ve dişi gametlerin kaynaşması 
sürecidir. Polen taneleri su, rüzgâr, kelebekler, böcekler, hayvanlar, kuşlar gibi çeşitli 
tozlaştırıcı ajanlar tarafından dişicik tepesine (stigma) aktarılır. Stigmaya ulaştıktan 
sonra, erkek gamet ovüldeki yumurta ile birleşir ve bir zigot oluşturur. Böylece 
döllenme gerçekleşir ve oluşan zigot bölünerek embriyoya dönüşür. Döllenmeyi 
takiben, çiçeğin yumurtalık hariç her parçası dökülür. Çiçeğin ovaryumu meyveye 
dönüşürken, ovüller de tohuma dönüşür. Tohum oluşumu bitkilerde üreme sürecini 
tamamlar. Tohumun içinde büyüyen embriyo gelişir ve olgunlaşır. 
Tohumlar tüm çiçekli bitkiler için bir üreme yoludur. Her tohum doğru sıcaklık, nem ve 
güneş ışığı gibi uygun çevresel koşullar altında yeni bir bitkiye dönüşebilir. 
Daha önce de belirtildiği gibi keçiboynuzu tohumları açılım gösterdikleri için çimlenen 
bireyler yabani olup, üretildikleri bitkiden daha farlı özellikler taşırlar. Buna göre 
tohumdan yetiştirilen bireyler “iyi” özelliklerde olabileceği gibi istenmeyen “kötü” 
özelliklerde de olabilir. Tohumdan çimlenen bireyler çoğunlukla erkektir. Diğer yandan 
yabani çeşitlerin endosperm ve gum (sakız) oranı yüksek olarak bilinir. Bu nedenle 
sanayide daha çok tercih edilir. Ancak her yabani aynı değildir, açılım gösterir. 
Başarılı bir çimlendirme işlemi için keçiboynuzu tohumları olgun olmalı, şekli yerinde, 
embriyosu şişkin ve sağlam olmalıdır. Tohum kabuğu serttir. Bu nedenle çimlenme 
yüzdeliğini artırmak için çeşitli uygulamalar yapılabilir. Bunlardan bazıları şöyledir:  

o Sıcak suda (40 C) bekletme 
o Uç kesme 
o Gibberellik asit (GA3)’de bekletme 
o Suda bekletme 
o Sülfirik asitte (%99) bekletme 

 
Bu yöntemlerden en başarılısı, sülfirik asitte 30 dk bekletme ve sonrasında 1 gün suda 
bekletme olarak bilinir. 
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Şekil 6. Keçiboynuzu çekirdeklerinin (tohumlarının) genel görünümü. 

 
✓ Aşı ile çoğaltma 

Aşı, iki bitki parçasını birleştirip kaynaştırmak ve tek bir bitki gibi büyüme ve 
gelişmelerini sağlamaktır. Aşılama iki ana unsurdan buluşur, biri kalem (göz-çeşit) 
diğeri ise anaçtır. Kalem (Çeşit): Oluşan yeni bitkinin toprak üstü kısmını yani tacını 
oluşturan kısma verilen addır. Anaç ise oluşan yeni bitkinin kök sistemini oluşturan 
kısma verilen isimdir. İki vegetatif bitki parçasını birleştirip kaynaştırarak yeni bitkiler 
elde edilmesine yönelik bütün yöntemlere de aşılama denir. 

o Arazide aşılama, serada/fidanlıklarda aşılamadan daha başarılıdır.  
o Bahçede genellikle 1 yaşında fidan dikimi, 2 yaşında aşılama yapılır. 
o Bitkiler en az 1 cm çapa ulaşmış olmalıdır.  
o T göz aşısı, yama aşı, dilcikli aşı, kabuk altı kalem aşısı ve yarma aşı yapılabilir.  
o Mart-Nisan ayları ilk tercih olmalıdır. Tutmayanlar Eylül gibi durgun aşı 

yapılabilir.  
o Aşılamadan önce sulama yapılıp kabuğun kalkmasını kolaylaştırmak faydalıdır. 
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Şekil 7. Kabuk altı kalem aşısının yapılışı 

 
✓ Çelik ile çoğaltma 

Bu yöntemde, ana bitkiden kesilen bir parça köklendirildiği için, meydana gelen yeni 
bitki, mutasyonlar hariç, ana bitkinin özelliklerini aynen taşır. Bazı meyve türleri ve klon 
anaçları ile üzüm çeşitlerinin, Amerikan asma anaçlarının ve gül gibi süs bitkilerinin 
çoğaltılmasında yaygın bir şekilde kullanılır. Keçiboynuzu üretiminde ticari olarak 
yaygınlaşmış bir yöntem değildir. Bu yöntemle geliştirilen bitkilerin kök sistemlerinin 
daha zayıf olduğu söylenmektedir. Çelikler en az 1 yaşındaki dallardan alınmalıdır. 
Köklendirmede mutlaka hormon (IBA 10.000 ppm) gereklidir. Çelikler ilkbahar 
aylarında alınmalıdır. Çelikler 20-25 cm boyunda ve ortalama 5 gözlü olmalıdır. Ortam 
olarak perlit kullanılabilir.  
 

✓ Hava daldırma yöntemi ile çoğaltma 
Hava daldırması, bitkinin topraktan yüksekte bulunan dallarının, kabukta bilezik alınıp 
veya bıçakla yaralandıktan sonra nemli bir köklendirme materyali içinde 
köklendirilmesidir. Hava daldırması genellikle ilkbaharda bir yaşlı dallar veya yaz 
sonlarında kısmen odunlaşmış sürgünlerde yapılmaktadır. Dalın ucuna yakın kısımda 
yara dokusu (3-4 cm) açılır. Yara dokusuna çelikle çoğaltmada olduğu gibi hormon 
sürmekte fayda vardır. Bu kısım torf ve cocopeat ile sarılarak güneş görmeyecek şekilde 
(alüminyum folyo ile) kapatılır. Ortalama 4-6 ayda köklenme gerçekleşir. 
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Keçiboynuzunda Budama 
 
Keçiboynuzu ağacı, kendine özgü büyüme ve meyve verme alışkanlıkları nedeniyle çok az 
budama gerektirir. Ağacın temel çerçevesi oluşturulduktan sonra sadece hafif budama 
gereklidir. Gerektiğinde ağacın iç kısmının güneş alımını artıracak şekilde temizlenmesi, taç 
tabanının yükseltilmesi ve emici sürgünlerin kesilmesi şeklinde bir budama yapılabilir. 
 
Uzun ömürlü olması ve yavaş büyümesi nedeniyle keçiboynuzu budamasında en önemli 
müdahale terbiye budamasıdır. Yaşamın ilk yıllarında dengesiz bir taç oluşturmak, yaşlılıkta 
stabilite sorunları yaşayabilecek dengesiz bir bitki elde etmek anlamına gelir. Bu nedenle 
keçiboynuzu ağacının ilk budaması bitkinin dikiminden hemen sonra başlar. Bahsedildiği gibi 
budama, doğal bir şekilde yetiştirilmiş bir meyve ağacı olsa bile, esastır, çünkü bitkinin tüm 
ömrünü (ve aynı zamanda estetik yönünü) belirleyecek olan tam olarak bu olacaktır. 
 
Keçiboynuzu ağacının budamasında asıl amaç merkez aksın gelişimini desteklemektir. Bu 
amaçla, gelişimin ilk yıllarında, gövde boyunca dallar üzerinde kısa kesimler yapılarak ve alt 
dallar ortadan kaldırılarak, merkezi gövdenin büyümesi serbest bırakılacaktır. Serbest vazo 
formunda yüksek bir gövde elde edilmelidir; böylece ana gövde yaklaşık 1,0-1,5 m yüksekliğe 
kadar yükselir ve ardından ana dallar dallanır. Bitkinin doğal görünümüne en çok uyan şekil 
budur. Bu nedenle ilk işlem, ana dalın belirli bir yükseklikte (geniş dikim 1,5 m, sık dikim için 
1,0 m) kesilmesinden oluşur ve bu noktada tüm tepeyi oluşturacak dalları bırakır. Bundan 
sonra 3 ya da 4 dal bırakarak ilerleyebiliriz. İdeal olan 4 ana daldır. Kollar zemine göre 60° 
eğimli ve birbirinden uzak (4 kollu seçeneklerde) 90° açı ile olmalıdır. Ön işlemler, dalların 
geliştirileceği noktanın çok altında büyüyen dalların çıkarılmasını içermelidir. Bundan sonra, 
dallanmalar bozulmadan büyüyecek ve başlangıçta gövdeyi tahta bir kazık aracılığıyla 
yönlendirecektir. Bu noktadan sonra gelişme, ilk meyve verene kadar serbest bırakılmalıdır. 
Akabinde ilerleyen yıllarda alt dalların yukarıya doğru gelişmesini sağlamak için yaz döneminde 
alt dalların tepelemesine geçilecektir. 
 
Üretim budamasına gelince, bu nisan ayından itibaren yapılırken, kuzeyde donların bitmesini 
beklemek ve ilkbaharın ikinci bölümüne ertelemek gerekebilir. Alternatif olarak, hasattan 
hemen sonra gerçekleştirilebilir ve hasarlı dallar da ortadan kaldırılabilir (eğer çalkalayıcılarla 
mekanize hasat gerçekleştirilmişse). Yetişkin keçiboynuzu ağaçlarında gerçek bir budamanın 
gerekli olmadığı söylenir. Bu nispeten doğru, ancak ağacın gelişimine göre meyve vermeyi 
teşvik etmek, havalandırmayı sağlamak, güneş alımını artırmak ve kuru/zarar görmüş dalları 
temizlemek için gereklidir.  
 
Genellikle, 2-3 yılda bir kez bu minvalde budama yapılmalıdır. Üretim budamasının en önemli 
müdahalesinin, özellikle mevsimin uygun olduğu, iyi bir hasat yapabileceğiniz, çiçeklerin bol 
olduğu ve yağışların dağıldığı ancak sürekli olmadığı dönemlerde yapılması önemlidir. Kesikler, 
merkezi noktada kanopinin üst kısmını örtmelidir, burada çok kalın olanları çıkararak ve ışığın 
içeri girmesine izin verecek şekilde bir araya toplayarak dalların iyi bir şekilde dağılmasını 
sağlamanız gerekecektir. Budama en iyi kış sonu veya ilkbahar başında yapılır. Hava akışını 
iyileştirmek ve açık bir kanopiyi korumak için ölü, hasarlı veya kesişen dallar çıkartılmalıdır. Bu, 
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hastalıkları önlemeye ve ağacın genel sağlığını geliştirmeye yardımcı olacaktır. Ek olarak, ağacı 
şekillendirmek ve gerekirse boyutunu kontrol etmek için budanmalıdır. Temiz kesimler 
yapmak ve hastalık bulaşma riskini en aza indirmek için temiz ve keskin budama aletleri 
kullanmaya özen gösterilmelidir. 
 
Her türlü bitkinin budanmasında olduğu gibi keçiboynuzu ağaçlarının budanmasında da 
çiçeklenme noktaları dikkate alınmalıdır. Çiçekler yaşlı gövdeler üzerinde olabileceği gibi, 
gövdeler üzerinde çıkan 2 yaşındaki spur’lar üzerinde de olabilir. Genellikle salkım şeklinde 
olur ve dal üzerinde sarmal şekilde dizilir. Bu dalların kesimine dikkat etmekte fayda vardır.  
 
Bununla birlikte, halihazırda yetişkin ve şekillenmiş bitkilerle ilgili bir başka işlem de yenileme 
budamasıdır. Bu teknik, daha fazla alt dalın büyümesini desteklemek için hasarlı ve fazla 
yıpranmış dalların çıkarılmasından oluşur. Bu durumda yapılacak ilk şey, demetlenmiş dalları 
ortadan kaldırarak orta kısmı inceltmektir. Daha sonra dalların üzerinde dikine gelişen 1-2 
yaşındaki dalların dip kısmından kesme işlemine geçeriz. Aynı zamanda, zarar görmüş dallar 
sağlıklı ağaç haline getirilecek şekilde kesilirken, boşa giden dallar kesiştikleri yerden 
kaldırılacaktır. Kesilen yaşlı ve kalın dalların ucuna aşı macunu sürmek son derece önemlidir.  
 

Keçiboynuzunda Hastalık ve Zararlı Mücadelesi 
 
Keçiboynuzu bitkileri birçok çevre koşuluna olduğu gibi hastalık ve zararlılara karşı da dayanıklı 
olarak bilinir. Yine de dünyanın çeşitli yerlerinde önemli zararlı ve hastalıkların 
keçiboynuzunda zararlanmalara neden olduğu bildirilmektedir. Zararlılar ve hastalıklar için 
düzenli bir gözlem ve izleme hayati önem taşır. Hem ağaçlara hem de meyvelere önemli ölçüde 
zarar verebilecekleri için farelerin kontrol edilmesi özellikle önemlidir. Uzun vadeli önleme ve 
çevresel zararı en aza indirmeye odaklanan entegre zararlı yönetimi uygulamaları, 
keçiboynuzu bahçesindeki fare ve diğer zararlı popülasyonlarını yönetmek için genellikle en 
sürdürülebilir ve etkili yaklaşımdır. 
 
Kıbrıs’ın kuzey kesiminde yapılan araştırmalar sonucunda, en önemli keçiboynuzu 
zararlılarının önem sırasına göre şöyle olduğu görülmüştür:  

i. Sıçan - Black rat - Rattus rattus 
ii. Harnup güvesi - Carob moth - Ectomyelois ceratoniae 

iii. Harnup kurtları - Carob worms - Lobesia ceratoniae 
iv. Turunçgil kırmızı kabuklu biti – Red scale - Aonidiella aurantii 
v. Harnup biti - Carob aphid – Cerataphis lataniae 

vi. Sap sokan böceği - Beetle - Cerambyx velutinus 
vii. Siyah dal kurdu - Black twig borer - Xylosandrus compactus 

viii. Sarı ağaç kurdu - Leopard moth - Zeuzera pyrina 
ix. Unlubit - Mealybug - Planococcus citri 
x. Yıldız Koşnili - Wax scale - Ceroplastes floridensis 

xi. Harnup kabuklu biti – Carob scale - Parlatoria blanchardi 
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Sıçan mücadelesinde takip edilebilecek çok sayıda yöntem vardır. Bunların tek birinin değil de 
birden çok yöntemin birlikte takip edilmesi başarı oranını yükseltmektedir. Ancak her şeyden 
önce bilinmesi gereken şudur ki, geniş bir bölge içerisinde tek bir bahçede yapılacak mücadele 
yöntemi başarısızlıkla sonuçlanacaktır. Bunun için bölgesel ve entegre bir yöntem takip 
edilmelidir. Bunun için kapanlar kullanılabilir. Çinkofosfatlı yemler işlek yuvalarda, saklı yerlere 
bırakılır (çinkofosfür %80 toz 2-7 kg/100 kg buğday veya çinkofosfür %95 toz 2 kg/100 kg 
buğday). Bunun dışında peçeli baykuş (Tyto alba), kara yılan (Coluber jugularis), tilki (Vulpes 
vulpes) ve kedi (Felis domesticus) gibi doğal düşmanların korunmasında fayda vardır. Bunların 
yanı sıra, keçiboynuzu ağaçlarının gövdelerinin alüminyum tabakalar ile halka şeklinde 
kaplanması önemli bir yöntemdir. Alüminyum ince ve hafif olduğundan ağacın büyümesini 
etkilemez. Alüminyumun yüksekliği 50 cm'den fazladır, böylece fareler ağacın kabuğuna 
tırmanamaz veya zıplayamaz. Malzeme olarak 1m x 1m x 0,01mm alüminyum kullanılabilir.  
 
Harnup güvesi (Ectomyelois ceratoniae), grimsi yetişkin 8-10 mm vücut uzunluğuna ve 20 mm 
kanat açıklığına sahiptir. Gri ön kanatlar dalgalı koyu bir çizgiye sahiptir ve arka kanatlar açık 
kahverengi damarlı beyaz-gridir. İlkbaharda dişi güve yumurtlamak için uygun meyve veya 
gıdalar bulur. Larvalar zarar görmemiş meyvelere nüfuz edemediğinden, dişiler yaralanmış 
veya zaten istila edilmiş konakçıları ararlar. Çatlama ve mantar enfeksiyonlarına neden olan 
yaz yağmurları, keçiboynuzu güvesi istilasının artmasına neden olur. Yumurtalar, sıcaklık uygun 
olduğu sürece zarar görmüş keçiboynuzu (yeşil ve kahverengi) üzerine bırakılır. Yumurtalar 
(0,75 mm uzunluğunda) ilk bırakıldığında beyazdır ve yumurtadan çıkmadan önce koyu 
pembeye döner. Yumurtalar 3-7 gün içinde çatlar. Larva beyaz veya pembemsi, siyah başlı, 
başının arkasında koyu işaretler ve sırtında küçük koyu kahverengi tümsekler vardır. 20 mm’ye 
kadar büyüyen larvalar, elma kurdu ile karıştırılabilir. Yumurtadan çıktıktan sonra larvalar 
tamamen büyüyene kadar (20 mm uzunluğunda) beslenirler. 
 
Keçiboynuzu baklaları, yeşil kabukları yarılmaya başlar başlamaz saldırılara karşı savunmasız 
hale gelir, ancak larvalar “temiz” keçiboynuzu kabuklarıyla da beslenebilir. Depolanan 
keçiboynuzu, harnup güvesine karşı da hassastır (Şekil 8.). Depolanan kabuklu yemiş ve 
meyvelerde, harnup güvesinin neden olduğu zarar, yüzeysel olarak benzer diğer birkaç 
böceğin neden olduğu hasara benzeyebilir. Örneğin, depolanmış gıdaların saldıran birkaç güve 
türü keçiboynuzu güvesi ile karıştırılabilir. 
 

 
Şekil 8. Harnup (keçiboynuzu) güvesi (Ectomyelois ceratoniae) zararı. 
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Harnup güvesi uçuşları, türe özgü bir feromon yemi ile izlenebilir. Yem, delta tuzağı gibi uygun 
bir tuzağın, 10 dönüme 2 adet olacak şekilde yerleştirilmesi ile yapılabilir. Yetişkin 
aktivitesindeki zirveleri belirlemek için tuzakları haftalık olarak kontrol etmek önemlidir. 
İzleme sırasında güveler sayılmalı ve tuzaklardan çıkarılmalıdır. Hasat edilmemiş baklalar, 
üreme alanları ve bahar nesli için bir rezervuar görevi görür (larvalar kışı baklalarda yaşar). Bu 
baklaların çıkarılması ve/veya imhası, bir sonraki sezon erken bir istilanın şiddetini azaltacağı 
için çok önemlidir. Dişiler, erkeklerin bir eş bulmak için takip ettiği bir feromon yayar. 
Feromonlar, çiftleşmeyi bozma (veya erkek karışıklığı) olarak bilinen bir teknikte kullanılabilir. 
Korunacak alana yapay dişi keçiboynuzu feromonları yerleştirilerek doğal feromon tüyleri 
maskelenir. Erkekler, eş bulma pahasına “sahte feromon izlerini” takip eder. 
 
Rutin pestisit uygulamaları ticari meyve bahçelerindeki popülasyon artışını ve güve zararını 
önlemek için önemlidir. Bununla birlikte, harnup güvesinin kontrolü için nar ve diğer bazı 
meyve ağaçlarında ruhsatlandırılmış insektisitler vardır. Ancak bunların hiçbiri Eylül 2023 
itibarı ile keçiboynuzunda ruhsatlı değildir. Bu noktada önemli olan kalıntı analizleri yapılmış 
ve ruhsatlanmış kimyasalların kullanılmasıdır. Organik insektisit Bacillus thuringiensis (Bt) 
yumurtlamadan hemen önce püskürtülebilir ve genç larvaları öldürür. Beş gün sonra daha 
fazla larva çıkarsa veya ardından yağmur yağarsa tekrar ilaçlama gerekebilir. 
 
Harnup güvesinin konukçuları arasında portakal, nar, harnup, Trabzon hurması, ceviz ve 
yenidünya başı çekmektedir. Yaz döneminde dökülen meyveler toplanıp imha edilmelidir. 
Hasat sonrası yerde ve ağaçta kalan meyveler toplanıp imha edilmelidir. Her yıl düzenli olarak 
kültürel önlemler uygulanmalıdır. 
 
Keçiboynuzunun önemli hastalıkları ise, yine önem sırasına göre aşağıda verildiği gibidir:  

i. Harnup küllemesi (mildiyö) - Carob Powdery Mildew - Erysiphe cichoracearum 
ii. Harnup yaprak lekesi – Carob leaf spot - Cercospora ceratoniae 

iii. Harnup mantarı – Carob fungus - Ceratocystis fimbriata 
iv. Harnup kök boğazı çürüklüğü - Carob root collar rot - Phytophthora spp. 

 
Keçiboynuzu ağaçlarını etkileyen en önemli hastalığı harnup küllemesidir. Etkilenen dokularda 
beyaz lekeler bırakır, zaman geçtikçe bu lekeler kahverengiye dönüşür (Şekil 9.). Harnup 
güvesinde olduğu gibi etkili olduğu başka ürünlerde ruhsatlı olan bazı aktif maddeler mevcut 
olmasına karşın bu maddelerin hiçbiri keçiboynuzunda ruhsatlanmış değildir (Eylül 2023 itibarı 
ile). Bu noktada yapılması gereken yetkili makamların tavsiyeleri doğrultusunda önlemler 
almaktır.  
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Şekil 9. Harnup küllemesinin (Erysiphe cichoracearum) zararı. 

 

Keçiboynuzunda Hasat, Katma-Değer ve Pazarlama 
 
Keçiboynuzunda gelişmiş ağaçlar, ağaç başına 100-200 kg verim verebilir. Ancak fakir 
toprakların zengin bitkisi olarak bilinen keçiboynuzu daha çok kendi halinde bırakıldığı ve 
profesyonel bir üretim yapılmadığı için üretim düşüktür. FAO (2023) verilerine göre dönüm 
(1.338 m2) başına elde edilen verimde dünya lideri Türkiye’dir. Daha önce de belirtildiği gibi 
FAO verileri 2017 yılı itibarı ile birçok önemli ülke için üretim verilerini güncellemediğinden 
dolayı 2017 yılı verileri ile bir kıyaslama yapılmıştır. Buna göre Türkiye’nin keçiboynuzu verimi 
2.981 kg/dönüm iken, Kıbrıs (güney)’ın verimi 1.018 kg/dönüm, Yunanistan ve İtalya’nın ise 
sırası ile 936 kg/dönüm ve 694 kg/dönümdür. Dünya ortalaması ise 477 kg/dönümdür. Ağaç 
başına elde edilebilecek olan maksimum verimler düşünüldüğü zaman, bu rakamların çok 
düşük olduğu görülmektedir. Kıbrıs’ın kuzeyinde ise keçiboynuzu verimi 162 kg/dönümdür. 
Ancak bölgeler arası bir değerlendirme yapıldığı zaman, sulama yapılan Güzelyurt bölgesinde 
verimin 1.412 kg/dönüm olduğu görülmektedir.  
 
Keçiboynuzu hasadı çeşidine ve yöresine göre genellikle yaz sonu veya sonbahar başında 
yapılır. Hasat elle veya mekanik olabilir. Akdeniz ülkelerinde, keçiboynuzu bahçeleri, 
çoğunlukla uzun bambu sırıklar veya tahta çubuklar yardımıyla baklaları devirerek ve ağaçların 
altına serilen fiber ağlarda toplayarak elle hasat edilir. Yılın bu zamanında keçiboynuzu çiçek 
açmaya başladığı için bu işlemin dikkatli bir şekilde yapılması gerekir. Sırıkların çarpma 
hareketi çiçeklere zarar verebilir ve bir sonraki ürün kısmen yok olabilir. 
 
Çoğu meyve bahçesinin küçük boyutu, ağaçların sarp noktalarda ve dağınık olması ve çeşitli 
diğer faktörlerden dolayı çoğu ülkede üreticiler gövde veya dal sarsıcıları kullanılarak mekanik 
hasat uygulamamaktadır. Ancak keçiboynuzu dalları kalın ve sert olduğu için diğer zeytin gibi 
ağaçlarda kullanılan sarsıcı-toplayıcılar bazı ülkelerde hasat için kullanılmaktadır.  
 
Hasat maliyetini azaltmak için, belirli bir çeşidin meyveleri tek seferde hasat edilmelidir. Meyve 
olgunluğu ve dolayısıyla optimal hasat zamanı, daldan doğal olarak ayrılmadan hemen önce 
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sapın tamamen kararmasıyla gösterilir. Bu, baklaların olgunlaştığının ve tam şeker içeriğine 
ulaştığının güvenilir bir işaretidir. Bazen bakla düşüşü rüzgâr tarafından hızlandırılır.  
Harnuplar %8-18 su içeriğine sahip olduklarında hasat edilmelidir. Hasattan sonra keçiboynuzu 
ya işleyiciye teslim edilir ya da barınakta depolanır. Sonraki depolama aylarında nem kademeli 
olarak azalacaktır. 
 
Meyveler, yani baklalar yere serilen örtüler üzerinde yakalanır. Daha sonra nem oranı %8 veya 
altına düşene kadar 1 veya 2 gün boyunca güneşte kurutulur ve ardından kırma işleminden 
geçirilerek 4 kategoriye ayrılır, bunlar; kalın kırım, orta kırım, un ve çekirdek taneleridir. 
 
Keçiboynuzu baklaları sadece bir gıda kaynağı olarak kullanılmakla kalmaz, aynı zamanda 
keçiboynuzu sakızlarını çıkarmak ve değerli koyulaştırıcılar, stabilizatörler, bağlayıcılar ve 
jelleştirici veya dağıtıcı maddeler olarak işlev gören keçiboynuzu tozları üretmek için 
kullanıldığından çeşitli endüstrilerde önemli bir rol oynar. Keçiboynuzu posaları atlar, sığırlar, 
keçiler ve tavşanlar tarafından da sevilerek tüketilir. Tanen içeriği nedeniyle keçiboynuzu 
posaları toplam yemin %10’undan fazlasını oluşturmamalıdır, aksi takdirde büyüme oranını 
düşürür.  
 
Keçiboynuzu baklaları ve çeşitli bileşenlerinin kullanımı çok sayıda mutfak ve endüstriyel 
uygulama sunmaktadır. Çikolata ikamesi sağlamaktan gıdaların dokusunu geliştirmeye ve 
doğal bir tatlandırıcı olarak hareket etmeye kadar, keçiboynuzu geniş bir kullanım yelpazesi ile 
değerli ve sürdürülebilir bir kaynak olmaya devam etmektedir. 
 
Future Market Insights’ın 2023 yılı raporuna göre keçiboynuzu pazarı 2023’te 761,6 milyon 
ABD dolarından 2033’te 1.129,3 milyon ABD dolarına ulaşması ve 2023’ten 2033’e kadar 
%4,0’lük bir Yıllık Bileşik Büyüme Oranı (YBBO) ile büyümesi beklenmektedir. Sağlık bilincine 
sahip müşteriler keçiboynuzunun olağanüstü sağlık avantajlarını ve uyarlanabilirliğini hızla 
anlamakta ve bu da talebin artmasına neden olmaktadır. Keçiboynuzu ürünlerinin kan şekeri 
seviyesini düşürme ve bağışıklığımızı artırma gibi birçok sağlık faydası vardır. Keçiboynuzu aynı 
zamanda çoğunlukla yiyecek ve içeceklerde kullanılan doğal bir tatlandırıcıdır. 
 
Pazarın büyümesi, doğal ve sağlıklı gıda, sağlık ve zindelik alanlarında keçiboynuzuna yönelik 
artan talepten kaynaklanmaktadır. Keçiboynuzu, unlu mamuller, içecekler, tatlılar, fonksiyonel 
gıdalar, kremler, losyonlar, serumlar, saç bakımı, kapsüller ve tabletler gibi çeşitli sektörlerdeki 
birçok üründe kullanılmaktadır. Bu ürünlerde organik ve bitkisel öğelere duyulan ihtiyacın 
artması keçiboynuzu pazarının hızla büyümesini sağlıyor. Asya Pasifik bölgesinin gelecek 
yıllarda keçiboynuzu için en büyük pazar olması muhtemeldir. 
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Çizelge 6. Bazı AB üyesi ülkelerin son 10 yılda keçiboynuzu çekirdeği ithalatına ödedikleri bedel 
(EUROSTAT, 2023).  

Ülke / Yıl 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Avusturya 4.67 1.26 1.14 1.35 0.94 2.56 2.52 2.59 2.80  

Belçika 0.38 1.39 1.11 0.72 0.31 0.32 0.31 0.31 0.28 0.33 

Kıbrıs     1.63      

Almanya 0.40 0.53  1.28 0.42 0.37 2.20 0.43 3.60 2.60 

İspanya 1.42 2.12 2.02 2.59 2.84 5.05 4.71 5.93 12.32 23.66 

Fransa 0.29 0.29 0.25 0.53 1.53 0.69 0.30 0.33 0.29 0.43 

Yunanistan 1.70 0.94  2.19    8.90  16.25 

İtalya 1.68 2.20 2.05 2.33 2.77 4.59 4.90 7.09 12.27 23.84 

Litvanya  4.07 4.40  4.42  8.00   4.03 

Hollanda 0.36 0.48 0.32 1.07 3.04  0.50 0.37 0.36 0.47 

Portekiz 5.35  5.91 2.56 4.37 5.75 2.84 7.98 12.83 16.12 

Slovenya 1.35 1.36 1.86 7.44 1.72 2.16 1.43 3.28 1.69 4.42 

 
Avrupa Birliği üyesi ülkelerin son 10 yılda gerçekleştirdiği keçiboynuzu çekirdeği ithalatı 
incelendiği zaman İspanya ve İtalya’nın başı çektiği görülmektedir. Ülkelerin kilogram başına 

ödedikleri bedel incelendiği zaman 2020 yılına kadar stabil (⁓1.00 – 5.00 €) seyreden fiyatların 
2020 yılı itibarı ile özellikle en büyük üretici ve ithalatçı konumundaki İspanya ve İtalya’nın 
ithalat fiyatları ciddi bir artış göstermiştir. Bu artışın pandemi ile birçok ülkenin çeşitli 
hammaddelerin ihracatına yasak getirmesi olduğu düşünülmektedir. Bunun bir sonucu olarak 
da birçok sektörde kullanılabilen keçiboynuzu çekirdeğine olan talep artmış, bunu takiben de 

fiyatlar yükselmiştir (⁓16.00 – 24.00 €). Ancak bu el kitabının hazırlandığı 2023 yılı içerisinde 
ne üretici ne de ihracatçı fiyatları belirlenememiş olup, temel nedenin piyasalardaki gerileme 
olduğu tahmin edilmektedir. Piyasada 2020 yılı itibarı ile oluşan hızlı fiyat artışlarının bir 
gerileme, sonrasında orta vadeli dalgalanmalar ile yeniden stabil bir seviyeye gelmesi 
beklenmektedir.  
 
Keçiboynuzu (Ceratonia siliqua)’nun baklalarından pek çok keçiboynuzu ürünü elde 
edilmektedir, bunlardan bazıları kakao tozu yerine de kullanılan keçiboynuzu tozudur. Bunun 
yanında pekmezi, keçiboynuzu sakızı v.s. üretilmektedir. Çekirdeklerinden elde edilen 
keçiboynuzu zamkı gıdada koyulaştırıcı, dengeleyici ve jelleştirici madde olarak kullanılan bir 
galaktomannan (yani polisakkaritler) bitkisel zamktır. Avrupa Parlamentosu ve Konsey'in 16 
Aralık 2008 tarihli gıda katkı maddeleri Yönetmeliği (EC) No 1333/2008 ile AB'de E 410 katkı 
maddesi olarak onaylanmıştır. AB'ye ham tarım ürünleri ihracatçıları, bitkilere veya bitkisel 
ürünlere zararlı organizmaların topluluğa girişine ve bunların AB içinde yayılmasına karşı 
koruyucu önlemlere ilişkin AB kurallarında yer alan önlemlere tabi olabilir. Aşağıdaki hususlar 
ihracatçılar için önemlidir: 

✓ Bir AB yasal belgesinde bu genel gereklilikten muaf olarak listelenmedikçe, tüm 
bitkilere (bitkilerin canlı kısımları dahil) AB'ye girmek için bir bitki sağlığı sertifikası eşlik 
etmelidir. 
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✓ AB dışı ülkelerden ithal edilen tüm bitki ve bitkisel ürünler zorunlu sağlık kontrollerine 
tabidir (Sevkiyatların AB gerekliliklerini karşıladığından emin olmak için bitki sağlığı 
sertifikalarının ve belgelerinin doğrulanması; Sevkiyatın sertifikaya uygun olduğundan 
emin olmak için kimlik doğrulaması; sevkiyatın zararlı organizmalardan arınmış 
olmasını sağlamak için testler). 

✓ Bitki sağlığı sertifikası Article 73(1) of Regulation (EU) 2016/2031’e göre 
hazırlanmalıdır. 

✓ Bununla birlikte AB’ye ihracat edilecek olan gıda ürünlerinde maksimum kalıntı 
seviyeleri (MKS – MRL) izin verilen düzeylerin altında olmalıdır. Keçiboynuzunun AB’ye 
girişinde uyulması gereken MKS seviyelerinin takibinde 0650000 (Carobs/Saint John’s 
bread) kodu ile EU-PESTICIDES-DATABASE’den araştırma yapılabilir.  

✓ AB’ye işlenmiş keçiboynuzu sakızı ithalatında takip edilmesi gereken bir diğer kriter ise 
COMMISSION REGULATION No. 231/2012’ye göre olmalıdır.  

 
AB’ye yapılacak gıda ürünleri ihracatı veya diğer benzer konularda bilgi almak için aşağıdaki 
tüzükler incelebilir:  

AB Standartları Tüzük /Direktif 

Gıda Kanunu 178/2002  

Gıda Güvenliği 1169/2011  

Gıda Hijyeni 852/2004  

Gıda Etiketleme 1169/2011  

İzlenebilirlik 2004/292/EC  

Gıda Numunesi 691/2013  

Yem Katkısı 1831/2003 

Keçiboynuzu ticaretinden bahsetmişken muhtemel rakiplerinden de bahsetmekte fayda 
vardır. Bu noktada, yine aynı familyadan tara - keçuva (Caesalpinia spinosa) tohumlarının 
endospermlerinin öğütülmesiyle elde edilen doğal bir katkı maddesi olan tara sakızından 
bahsetmekte fayda vardır. Peru keçiboynuzu olarak da adlandırılan tara sakızı, sıcak suda 
çözünen ve soğuk suda kısmen çözünen beyaz ila sarımsı bir tozdur. Kimyasal olarak tara sakızı, 
yüksek molekül ağırlıklı polisakkaritlerden, özellikle galaktomannanlardan oluşur. Tara sakızı, 
Gıda Kimyasalları Kodeksi tarafından bir gıda katkı maddesi olarak onaylanmıştır (E-417) ve 
temel olarak koyulaştırıcı ve dengeleyici olarak işlev görür. 
 

Son Not! 

✓ Keçiboynuzu – Harnup: Fakir Toprakların Zengin Bitkisidir 

✓ Kuraklığa ve yangına dayanıklıdır 

✓ Tarıma elverişli olmayan arazilerin kullanımında önemlidir 

✓ Üretim maliyetleri düşüktür 

✓ Toprak bakımından seçici değildir 

✓ Talep yüksek arz düşüktür 

✓ Geniş bir kullanım alanına sahiptir 

 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX:32002R0178
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/ALL/?uri=CELEX:32011R1169
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32004R0852
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/ALL/?uri=CELEX:32011R1169
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02004D0292-20050719
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32013R0691
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02003R1831-20151230
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Bu yayın Avrupa Birliği tarafından finanse edilmiştir. İçerik tamamıyla NIRAS Konsorsiyumu’nun 
sorumluluğu altındadır ve Avrupa Birliği’nin görüşlerini yansıtmak zorunda değildir. 
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