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SILAJ YAPIMI

esil yem bitkilerinin ve meralarin olmadigi

Ydénemlerde ciftlik hayvanlarinin kaba yem ihtiyacini
karsilamak igin silaj yapilir.

Silaj yapimi yesil bitkilerinin tamamen oksijensiz ortamda

fermentasyonunayla olmaktadir. Pek ¢ok bitki silolanmak

icin uygundur. Bitkiler 6zellikle laktik ve asetik asit gibi

organik asitleri Greten mikroorganizmalarin metabolik
aktiviteleriyle etkin bir bicimde salamura yapilr.

Silolama dogru bicimde gerceklestirildiginde, bitki
icerisinde bulunan besleyici enerjinin yalnizca kiigtik

bir kismi kaybolurken, yem degeri taze bitkilerle
kiyaslandiginda cok farklilik géstermez. Ancak; kot
silolama teknikleri ise kalitesiz silaja neden olur. Kalitesiz
silaj, duisuk besleyici degere sahip olmasinin yani sira yem
tiiketimini de dusurebilir.

Silajin kalitesi, silajin goriintiisii ve kokusunun

kontrol edilmesi ile degerlendirilebilir (organo-leptik
degerlendirme). Kaliteli silaj biraz eksi kokar (stt kesigi
gibi) ve rengi acik kahverengi-yesil arasidir. Kalitesiz
silaj ise muhteviyatindaki belirgin biitirik asit nedeniyle
genellikle ¢cok koti kokar ve icerisinde mantar ve kiif de
gorilebilir.

SILOLAMA SURECI

ilaj yapimi bitkilerin anaerobik (oksijensiz)

fermentasyonudur ve bu da dogal olarak olusan
bakteri ve mayalara baglidir. Silaj yapilan bitkinin kalite ve
besleyici degeri asla yapilmis oldugu esas yesil bitkiden
daha fazla olamaz. Fermentasyon siirecinde kayiplari
en aza indirgemek icin fermente olacak kitlenin iyi
hazirlanmasi olduk¢a dnemlidir. Bu, kétl fermentasyonu
ve silajdan atik sularin sizmasini engellemek icin yapilir.

ideal sartlar altinda bicilmis ve soldurulmus yesil yem
bitkileri icerisindeki bitki sekeri, laktik asit bakterileri ve
oksijensiz sartlar altinda biylyen diger bakteri ve mayalar
tarafindan kullanilir. Fermentasyon sonunda laktik asit,
asetik asit (sirke asidi) ile diger asitler olusur. Bakteriyel
fermentasyon silaj kiitlesinin asiditesinin (pH) diismesine
yol acar ve silajin kalitesine zarar verebilecek veya daha

az yararli olabilecek bitiirik asit gibi diger rakip bakteri ve
mayalarin yan Urtnlerinin rekabet etmesini engeller.

Fermentasyonun baglamasinin ardindan g ile dort hafta
icerisinde silajin asitlik degeri, yararli bakteri sayisinin
yukselmemesi ve silolanan bitkinin istikrarli hale gelmesini
saglayacak kadar duisiik olmalidir (ot silaji icin genellikle
pH 4.6 veya daha az). Bir kez istenilen dusuk asitlik
seviyesine ulasildigi zaman zaman, oksijensiz ortam
devam ettikce silaj uzun stire saklanabilir.

pH (Asidite)

pH, silajin asitlik seviyesini belirtmek icin kullanilan
terimdir. Diisiik pH degeri, silaj fermentasyonunun

basarili olduguna isaret eder. Genellikle silolanan bitki
maddesindeki yiiksek kuru madde orani, silaj pH'Inin
diistiik olmasina yol acar. Bunun icin genellikle silolamadan
once bicilen otlar bir miktar soldurulur. Bitki hlicrelerindeki
nem kaybi, icerisindeki seker konsantrasyonunun
yikselmesine neden olur ve bu da fermentasyonun daha
basarili olmasina yol acar.

Laktik Asit

Silajin iyi bir bicimde saklanabilmesi laktik asit oraninin
yuksek olmasiyla saglanir. Laktik asit seviyesi genellikle
silajdaki kuru madde muhteviyatina gore degerlendirilir.

Eger cok az laktik asit Uretilmisse, bunun nedeni ¢cok az
seker bulunmasi veya plastik ambalajdaki bir delikten
silaja oksiyen girmis olmasidir. Kaliteli ot silajlarinda laktik
asit seviyesi ylizde 6-8 olabilir.

Silolama dogru bicimde gerceklestirildiginde,
bitki icerisinde bulunan besleyici enerjinin

yalnizca kiigiik bir kismi1 kaybolurken, yem
degeri taze bitkilerle kiyaslandiginda ¢cok
farklilik gostermez

Asetik Asit

Mantarlarin Gremesini ve isi Uretimini engellemeye
yardimci oldugu icin silaj icersinde belli bir miktarda asetik
asidin bulunmasi 6nemlidir. Ancak asetik asit seviyesinin
yuksek olmasi yem tiiketimini azaltacagindan, ot
silajlarinda yaklasik ylizde 2 gibi makul bir asetik asit orani
bulunmasi hedeflenir. Kaliteli silaj icin laktik asidin asetik
aside orani en az 3:1 olmalidir, ok kaliteli silajlarda ise bu
oranin 5:1 olmasi tercih sebebidir.

Biitiirik Asit

Silajda butirik asit bulunmasi istenmeyen bir durumdur.
Cok koti kokar ve hayvanlarin yem tiiketimini azaltir. Bu
tip fermentasyon ayni zamanda silaj icerisindeki oksijensiz
sporlarin fazla miktarda cogalmasina neden oldugu icin
kayiplara da yol acar. Bittirik asit, silaj kuru maddesinin
yuzde 0.1'inden daha az olmalidir.

Amonyak degeri

Amonyak degeri, toplam azot oraninin icindeki amonyum
nitrati ifade eder. Silolama esnasinda ne kadar proteinin
¢Ozundugini gosterir. Amonyak degeri mimkiin
oldugunca diisiik olmalidir. Silajlarda amonyak biciminde
protein olmayan azot bulundugu unutulmamalidir ve bu
nedenle formulasyonlarinda tre gibi protein olmayan



azot bulunabilen konsantre yemli karma yemlerle yapilan
besilerde ¢ok dikkatli olmak gerekmektedir.

Alkol (Etanol)

Yiksek seker ihtiva eden bitkilerde alkolik fermentasyon
silolama stirecinin son asamasinda meydana gelebilir.
Alkol, yogun olarak soldurulan otlarda veya az kuru
madde ihtiva eden kalitesiz misirda olusabilir. Kuru madde
bazinda yuizde birden daha fazla etanol, yem tiiketimini
azaltacagi ve besleyici degeri distireceginden istenen bir
durum degildir.

Oksijensiz Sporlar

Oksijensiz spor muhteviyati miimkiin oldugunca az
olmalidir. Bunlar; seker ve laktik asiti bitiirik asite ve
proteini ise amonyada ¢6zelten bakterilerden (klostridya)
kaynaklanir.

Mantar Uremesi ve Isi Uretimi

Siloya oksijenin girmesiyle i1si olusma riski artar. Genellikle
distik oksijen konsantrasyonlari ve pH 2 gibi duisiik pH
degerlerinde Greyen maya mantari i1stya neden olur. Bazi
kaf mantarlarn da diisiik oksijen konsantrasyonlarinda
Ureyebilir. Kif mantarlari, hem ciftlik hayvanlari hem

de insanlar Gzerinde saglik problemlerine yol acabilen
toksinler (mikotoksin) Uretebildikleri icin gozle goraliir
kiifle enfekte olan silajlar yem olarak kullanilmamalidir.
Giftlik hayvanlari bu tir silajlari yemekten hoslanmaz ve
yem tuketimi de oldukca duisecektir.

SiLAJ FERMANTASYON SURECI

Urece etki eden fermentasyon ilkeleri ve faktorleri sekil
1'de gosterilmektedir.

Bitki dokularinin icerisinde buluna seker
mikroorganizmalar tarafindan kullanilarak asit ve diger
Urtinler uretilir. Laktik asit bakterileri 6zellikle laktik asit ve
asetik asit Uretirken, diger enterobakteriler asetik asit ve
klostridya bakterileri ise buturik asit Uretir.

Diger mikroorganizmalara kiyasla iyi bir laktik asit
fermentasyonunun gerceklesmesi icin bitki pH'inin
distrulmesi ve ozmotik basincinin yukseltilmesi
gerekmektedir.

Bitkideki ozmotik basincin yikseltilmesi soldurma ile
basarilir. pH'In diistirtilmesi ve bunun gerceklesme hizi
daha karmagiktir. Silaj pH'Inin duigtirilmesi icin gerekli olan
seker miktari, bitkinin tamponlama kapasitesine baglidir.
Ozmotik Basing

Hicre disindaki ortamdan daha fazla seker, organik asit
ve mineraller gibi suda ¢6zliniir madde muhteviyati

Fermentasyon icin seker
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yiiksek olan bitki hlicrelerinin ozmotik basinci fazladr.
Bitki huicresindeki su konsantrasyonu dis ortamdan daha
yuksekse, hiicrelerde de diisiik ozmotik basing bulunur.
Bitkinin soldurulmasi veya seker veya tuz ilave edilmesi,
bitkinin ozmotik basincini yikseltir.

Tamponlama Kapasitesi

Tamponlama kapasitesi, pH degerinin degistirilmesi icin
bir likite ne kadar asit veya baz eklenmesi gerektiginin
Olctsudir. pH'1In 6'dan 4'e dusirilmesi icin bir birim kuru
maddeye diisen asit miktarina gore hesaplanir. Yiiksek
tamponlama kapasitesine sahip bir bitkinin pH'Inin
disarilmesi igin laktik aside fermente olabilmesi icin
gerekli olan seker mikari, diisiik tamponlama kapasitesine
sahip bir bitkininkinden daha fazladir. Bir bitkinin kuru
madde bazinda minimum yiizde 8 seker ihtiva etmesi
uygulanmasi kolay bir kuraldir. Bu sayede, yeterli laktik
asidin Uretilmesi ve bdylece pH'in hizli bir bicimde
distrilmesi saglanir.

Fermentasyon Eyleme

Bir silaj bitkisinin erken fermentasyon doneminde, mevcut
farkli fermentasyon mikroorganizmalari arasinda oldukca
cetin bir rekabet vardir. Laktik asit bakterileri, rakip bakteri
ve mantarlara gore yiiksek ozmotik basing, diisiik pH

ve oksijensiz anaerobik sartlar altinda hayatta kalma
avantajina sahiptir.

Bu slirecteki en 6nemli rakipler, yine oksijensiz sartlar
altinda ireyen enterobakteriler ve klostridyadir. Maya ve
kif mantarlari en iyi bol oksijenli ve aerobik sartlar altinda
urerler.

Silajdaki Fermentasyon Mikroorganizmalari

Laktik asit bakterileri bitki kok ve yapraklarinda meydana
gelir ve anaerobik kosullarda trerler. En iyi pH 4 ile 7
arasinda urerler. iki tiir laktik asit bakterisi vardir:

e Homofermentatif (HOF) — Sadece laktik asit Gretir

*  Heterofermentatif (HEF) — Hem laktik asit hem de
asetik asit ve karbondioksit Uretir

Homofermentatif (HOF) bakteriler, Heterofermentatif (HEF)
tlrlere gore daha yiiksek pH degerlerinde urerler. Laktik
asit, asetik aside gore daha gui¢lu bir asittir ve yuksek bir
laktik asit — asetik asit orani silaj pH'inin dusik olmasina yol
acar. Laktik asit Gireten en 6nemli bakteri tiirleri Lactobacilli
spp. Lactococci ve Pediococci'dir.

Enterobakteriler oksijensiz (anaerobik) kosullarda

Urer ve 6zellikle pH degerinin halen yliksek oldugu
erken silolama asamasinda sekerleri parcalamak icin
laktik asit bakterileriyle rekabet eder. Enterobakteri
kontaminasyonunun en dnemli sebepleri glibre ve sulu

Kuru Madde Muhteviyatinda artis Oksijensiz Sartlar
Mikroorganizmalar

8% 8%
Ozmotik Basincta artma
N% N%

Diger organizmalara kiyasla laktik asit bakterilerinin iiremesi
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Sekil 1 Fermentasyon siirecini etkileyen faktorler




camurdur. Enterobakteriler sekeri asetik asite fermente
eder. Genellikle pH degerleri 4.5 - 5'ten diisiik oldugu
durumlarda ender rastlanirlar. Onemli enterobakteri
cesitleri arasinda Erwinia herbicola, Hafnia alvei ve
Escherichia coli yer alr.

Silajda Klostridya genellikle glibre, camurlu su, toprak
veya bitki artiklarindan bulagma yoluyla olusur.Oksijensiz
ortamda urerler ve sekerlerle laktik asidi biturik aside veya
proteini amonyada ayristirirlar. Bu klostridya cesitlerinin
her ikisi de en iyi yaklasik pH 7 degerinde Urer, ancak pH
4.6 gibi dusiik degerlerde de liremeye devam ederler.

Bu nedenle klostridya silajda buturik asit Gretmeye

devam eder. Bu sureg silaj pH degerinin yiikselmesine

ve hayvanlarin tiiketim potansiyelleriyle birlikte silajin
protein degerinin azalmasina neden olabilir. Silajdaki aktif
olmayan klostridya ineklerden sindirilmeden gecen sporlar
uretir. Bu yolla klostridya sporlari glibreyle siite bulasabilir.
Sutteki sporlar, peynirin bozulmasina neden olan
mikroorganizmalar gibi hareket edebilir. Onemli Klostridya
cesitleri arasinda Clostridium tyrobutyricum, Clostridium
butyricum ve Clostridia sporogenes yer alir.

Yigin veya cukur silajinin yeri 6nemlidir ve
giibre, atik su veya bitki artiklari yoluyla

kontaminasyonun onlenmesinde sarttir.

Maya ve Kif Mantar silajda en iyi oksijenli ortamda
Urerler. Netice itibariyle en cok besleme icin silo

acildiktan sonra olusurlar. Cesitli mantarlar toprak ve

bitki artiklarindan bulasma yoluyla olusur ve mantarlara
en ¢ok silaj 1sindigl zaman rastlanir. Tek hiicreli maya
organizmalarinin ¢cogu beyaz ya da pembeyken, kif
mantari genellikle mavi veya yesil renkli kitleleri ile
karakterizedir. Maya ve kif mantarlar, seker ve laktik

asidi etanol ve karbondiyokside ayristirir. Kiifler ayrica
ciftlik hayvanlari ve insanlar icin zararh olan mikotoksin
Uretir. Maya ve kiifler 2 ila 8 pH degerleri arasinda Urer ve
mayalar kiflere gore daha duisiik pH degerlerinde daha iyi
cogalabilirler. Maya mantari ¢esitleri arasinda en 6nemlileri
Candida sp. ve Hansenula sp'dir. En 6nemli kiif mantari
cesitleri ise Penicillium, Fusarium ve Aspergillus'tur.

SiLAJ YAPIMI iCiN SAHA TEKNIKLERI VE YONTEMLERI

ilaj yapimi icin genellikle iki temel teknik

kullanilmaktadir. Bunlar, ya tarlaya veya cukura yapilan
silajlar ve son zamanlarda artarak yapilmakta olan biyik
balya silolaridir. Yigin veya cukur silajinin yeri 5nemlidir ve
glibre, atik su veya bitki artiklari yoluyla kontaminasyonun
onlenmesinde sarttir. Kesilen otlari silaj yiginina tasiyan
ve ezen traktorler, glibre lizerinde veya kirli kontamine yol
veya gecitlerde siirilmemelidir.

Soldurulmus yesil ot ve soldurulmus yesil ot yonca
karisimlari uygun bitkilerdir. En uygun ot tek basina
Loltium (Lolium perenne) veya bununla birlikte baklagil
karisimlaridir. Silolamak igin en yaygin olarak bulunan yem
bitkisi arpadir.

Yesil arpa, yulaf ve tritikale bitkilerinde yeterli miktarda
seker oldugu zaman ve yem maddesi hala daha yiiksek
oranda sindirilebilirken, yani tercihen yiizde 65'ten daha
fazla sindirilebilirligi varken hasat edilmelidir.

Alti Metre Genisliginde bir Tarla Klempi Yapimi

*  Yigin silaj yapilacak yerin altini diiz tutun ve hicbir
tas veya diger keskin maddeler bulunmamalidir. lyi drene
olmusg, yumusak betondan bir zemin tercih edilir, ancak
yumusak toprak Gzerindeki kum da yeterlidir.

e Her zaman bir taban perdesi kullanin. Zemine sekiz
metre genisliginde bir taban perdesi yerlestirin. Bu, 0.1 ile
0.15 mm kalinliginda ve sekiz metre genisliginde plastik
bir folyo olmalidir. Perdenin boyu, silajinizin uzanmasini
istediginiz kadar olmalidir.

e Silaj yapilacak yerin bir ucuna bitkileri bosaltmaya
baslayin ve ince tabakalar halinde bitkileri plastik folyoya
uzunlamasina serin.

e Plastik folyo tizerinde maksimum 10 cm’lik ince
tabakalar halinde bitkileri yaymaya devam edin.

e Yiginin her iki tarafinda 1m’lik bos plastik kalmasini
saglayacak bicimde klemp genisligini 6 m tutun.

* Yigini her zaman bir tekerlekli yikleyici ile toplayin.

*  Yigini doldururken ve sikistirirken plastik perdenin
disina ¢cikmayin.

¢ Doldurma islemi tamamlanir tamamlanmaz ve klemp
diiz ve sikistiriimisken klempi 12 m genisliginde ve 0.15
mm kalinliginda plastik bir folyoyla kapatin.

»  Uzeri bos olan dipteki perdeyi ve istteki értiiyi bir
sosis gibi yuvarlayin.

e Klempi, 12 m genisliginde ve 0.15 mm kalinliginda
baska bir plastik folyo tabakasiyla kaplayin.

e Bitirilen yi1gini, hayvanlar veya kuslar tarafindan
delinmesini engellemek icin kum ile ve kullaniimis araba
lastikleri ve saglam bir koruyucu agla kaplayin.

*  Yigini, hayvanlarin giremeyecegi bir citle koruyun.

Yigini ne ¢cok genis ne de cok uzun yapin. Klempin
genisligi, glinliik 15 - 20 cm bosaltma oranini
kolaylastiracak bicimde olmalidir. Daha yavas bir bosaltma
hizi, Isinma riskini cogaltir ve aerobik bozulmayla kaliteli
silajin da kaybedilmesine yol acar.

Tarla silajlarindan gelen atiklar ¢evreye ciddi bir bicimde
zarar verebileceginden, kuru maddenin en az yiizde 35'nin
soldurulmasini saglamak 6nemlidir. Silaj atiklar yiiksek
derecede zehirlidir. Su yataklarina veya goletlere akan
atiklar sudaki oksijeni kullanir ve bitkilerle baliklari dldirdr.
Ayrica zemin suyunu da kirletebilir ve kanalizasyon
sebekelerini tikayabilir.

Tablo: 1 Kuzey irlanda’da lolium silaji sindirile-
bilirliginin hayvan performansi iizerindeki etkisi
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Biiyiik Balya Silaji Yapimi

Balya silolamasi, ciftlikte halihazirda mevcut techizatlan
kullanabildigi icin ambalaj makinesi harig, yeni techizat icin
yuksek miktarda harcamalar yapmaksizin silaj yapimi icin
bir yol sunar. Bu teknik lolium veya yesil arpa, yulaf veya
tritikale gibi otlarla yapilan silaj icin kullanilabilir. Silolama
ilkeleri yigma silaj yapimina benzemektedir, ancak balya
sarma surecinde daha fazla malzeme kullanildigi icin sireg
daha pahaliya mal olabilir.

Ot veya arpa heniiz bitkinin icerisinde seker
yogunlugu varken hasat edilmelidir; bu, yesil

yaprakli malzemenin gerekli oldugu anlamina
gelmektedir.

Silaj Yapimi Teknigi

Ot veya arpa heniiz bitkinin icerisinde seker yogunlugu
varken hasat edilmelidir. Bu, yesil yaprakl malzemenin
gerekli oldugu anlamina gelmektedir. Lolium tomurcuk
asamasinda olmalidir ve yesil arpa ise basak verir

vermez hasat edilmelidir. Ciceklenme basladigi zaman
hem tahillar hem de otlarin sindirilebilirlikleri hizli bir
bicimde azalmaktadir. Yiiksek verimli sagmal inekler

icin sindirilebilirlik en az ytizde 65 olmalidir - bag

verme asamasi arti yaklasik iki hafta - ancak kesinlikle
geciktirmeyin (bkz. Metin bolimiiniin sonunda Tablo

3 ve 4). Arpa i¢in Kibris'ta bu asamaya genellikle Mart

ayi ortalarinda erisilir. Lolium birkag¢ defa kesilebilir. Kig
blylme sezonunda bitki iyi bir bicimde yerlestirilirse,
uygun cevresel blylme sartlari altinda art arda hasat elde
edilebilir. Bitkinin temiz bir bicimde kesilmesini ve tatmin
edici bir bicimde soldurulmasinin saglanmasi icin havanin
iki veya U¢ glin kuru olmasi gerekmektedir.

e Miumkinse kesimden sonra bir giin icerisinde otu
en az %30 kuru madde solma ylizdesine getirin (%35 KM
tercih edilir)

e Toprak, glibre veya ¢lirimuis yem bitkisi maddesi
kontaminasyonu olmadan temiz otlari silolayin.

e Dayanikli, sekilli ve yogun balyalar yapin. Degisken
haznesi olan balya makinesi, sabit hazneli balya
makinesine gore daha iyidir.

e Balyalar, balyalamadan sonra en az 2 saat icinde
ambalajlayin ve balyalar hava gecirmez bir ortamda hizli
bir bicimde miihirleyin ve yemleme zamanina kadar bu
sartlari koruyun.

e Sevkiyat ve depolama esnasinda balyalari her tiirll
zarardan koruyun.

Balyalanmus silajlarin soldurulmasi

Asagidaki avantajlarin saglanmasi icin yem bitkileri
tercihen %35 kuru madde oraninda soldurulmalidir:

*  Artan seker muhteviyati gibi daha elverisli durumlar
laktik asit Gretimini ve daha kaliteli silaj Gretimini tesvik
eder.

e Saklanan balyalardan akan silaj atiklarinin bertaraf
edilmesi

e Hektar basina diisen balya sayinin azalmasi ve boylece
maliyetlerin de azalmasi

Tablo: 2 Ortalama hektara diisen balya sayisi ve kuru
madde oranlari

Balya Agirhigi Balyalama sirasinda Ot Kuru Madde %
_ Hektar basina diisen balya sayisi

Tarla ve yem kayiplarini en aza indirgemek icin yem
bitkileri tercihen kesilmelerinden sonra 24 saat icerisinde
soldurulmalidir (Tablo 2). Soldurma hizi yem bitkisi tipine
ve verimine, hava sartlarina ve bir defada bigilen alanin
islenmesine baghdir. %100 zemin Ortlist elde etmek

icin bitkilerin bir ot cevirme makinesiyle serpilmesi /
cevrilmesi, en hizli kurutma hizlarini vermektedir ve
toprak yoluyla kontaminasyonu da dnlemeye yardimci
olabilir. Ardi ardina bigme makineleriyle bigilen alanlarin
birlestirilmesi en yavas kuruma hizini verir.

Balyalama ilkeleri

Sekilli balyalarin yapilmasi amaclanir ve bunun igin
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

¢ Yem bitkilerini tercihen en az %35 kuru madde
oraninda soldurun

*  Genis, duz bir alani balyalamak icin hazirlayin. Bir
defada bicilen alanin genisligi 1.1 ile 1.2 metre arasinda
olmahdir

e Maksimum izin verilebilen pozisyona ayarlayarak
balya makinesinin yogunluk ayarini diizenleyin

e Balyalamada asiriileri dogru hizlardan kaginin

e Dograyici balya makinesinin kullaniimasi balya
yogunlugunu yiizde 20 oranina kadar arttirabilir

Balyalarin Sarilmasi

Balyalar, 500 veya 750 mm'lik plastik film rulolari halinde
tedarik edilen kaliteli strec folyolar kullanilarak sarilir. 500
mm’lik folyolara gére Oksijeni daha az gecirdidi icin 750
mm’lik plastik folyolar daha ¢ok tercih edilir. Silolamada
kullanilan plastik folyolar, balyayi giines isigindan
korumasi icin karbon siyah ve diger Ultra Viyole (UV) 151k
dengeleyicilerinin eklenmis oldugu polietilenden yapilir.
Streg folyoda katmanlarin birbirine yapismasini saglamak
icin bir “birlestirici” bulunmaktadir. Beyaz plastik folyolarin
yansiticiliklari siyah folyolardan daha fazladir ve boylece
kapatilmis silajin ytizey sicakligini siyah tiirlere gére daha
serin tutmaktadir. Plastik folyonun kalinhgi en az 0.025 mm
(25 mikron) olmaldir.

Stre¢ film asagidaki sartlari yerine getirmelidir ve iyi
mekanik ozelliklere sahip olmalidir.

Agirhik: Polietilenin 6zgiil agirligi 0.92 g / cm3‘tiir. 100 m2
0.15 mm kalinhgindaki plastik folyo 13.8 kg apirhgindadir
ve bir ruloda bulunan 500m2 yaklasik 60 kg agirhigindadir.

Yiizey: Parlak ve diiz olmalidir.

Homojenite: Folyoda hicbir kalinlik farki olmamalidir ve
folyonun yiizeyinde hicbir serit veya damarli / kumlu nokta
olmamaldir.



Darbe dayanikhgi: Balyalarin normal sevkiyatlari sirasinda
delinmelerini engellemek icin dnemli bir 6zelliktir.

UV isigina dayanikhilik: Saklama esnasinda balyalarin
yogun gilines isigina maruz kalma ihtimali yiiksek
oldugundan 6nemlidir.

Esneme payi ve gerilme giicii: % 70 oraninda 6nceden
esnetilmis 0.025 mm’lik alti tabaka streg folyo, her bir serit
icin % 50 Ust Uste binme oraniyla tavsiye edilir. Bu sekilde
0.10 - 0.12 mm toplam folyo kalinhgi elde edilir.

ideal olarak balyalamadan sonra iki saat icerisinde sarma
yapilmalidir. Sarma islemi tarlada yapilabilir ancak balyalar
cok dikkatli bir bicimde tasinmazsa sargilara zarar verme
riski dogar. Tarlada sarilan balyalar saklanacaklari alana

en ideal bicimde bir glin icerisinde tasinmalidir. Plastik
sarginin zarar gérme riskini ve savkiyati en aza indirgemek
icin saklama alaninda sarma tercih edilen alternatiftir.
Sarilmamis balyalari sarma ve saklama alanina tasimak icin
standart duistik yiklu diiz yatakl bir dorse kullanilabilir.

SARMA MAKINELERI

arma suireci icin mevcut birkag tip makine vardir.

Tarlada kullanim icin dorseli makineler ve traktorde
arkaya veya one takilan yerler icin makineler mevcuttur.
Buyuk balya silaj yapimi icin stirecin her adiminda makine
operatorlerinin ¢ok iyi teknik beceriye sahip olmalari
gerekmektedir.

Sarma makinelerinin ¢cogu, Gzerinde balyanin
dondurildiagi ve plastik folyonun sabit pozisyonlu
silindirlerden ciktigi platform tipidir. Bunun igin

genellikle en az yarim ton agirhgindaki balyanin dénmesi
gerekmektedir. Donen tabla i¢in ana rulman tizerine yapilan
baski biiyliktir. Donen tablaya, donmenin sabitlenmesine
yardimci olmak icin temel tablada calisan ilave destek
tekerlekleri takilabilir.

Plastik folyo, balya makinesine girmeden 6nce bir ¢ift
esnetme rulosundan gecirilerek dnceden esnetilir. %70
oraninda dnceden esnetilerek, 750 mm'’lik bir folyonun
genisligi 650 mm’ye duser.

Uretilen yeni bir makine, alti tabakaya kadar saran ikiz
plastik folyo (750 mm) mekanizmasi kullanmaktadir ve
traktor baglantisi veya yukleyici takilarak kullanilabilir.
Sarma isleminden sonra saril balyalar, bitiin sarma
sireci boyunca balyalarin tzerinde durdugu forklift tipi
mekanizmalarla depoya kaldirilabilir. Makine, sarma
mekanizmasini iki kapsayici kol tizerinde déndurir ve
balyayi dondiirmez.

Blyuk balyalar agirdir bu nedenle bunlarin sevk ve idaresi
icin silaj Gretimi ve nihai Grliniin yem olarak kullanilmasinin
tim evrelerinde 6ngorull davranmak sarttir. Balyalar
ekseriyetle 500 kg'den daha agir olduklari icin mekanik
olarak tasinmalari gerekmektedir ve elle tasinamazlar.
Dogru tasima techizatinin kullanilmasi gerekmektedir.

BALYALARIN SAKLANMASI

Balyalarl darbelerden veya tas gibi sivri maddelerden
veya plastik folyoyu delebilecek anizlardan korumak
gerekmektedir. Olusan herhangi bir delik derhal kapatilmali
ve tamir edilmeli yoksa oksijenin balyaya sizmasiyla silaj
bozulur. Balya saklama alaninin temiz olmasi, bitkiler

veya glibreden ari olmasi ve taskinlara maruz kalmayacak

bicimde iyi drene edilmis olmasi gerekmektedir. ideal
olarak ince kum ortlinlin tabani olarak beton bir zemin
uygundur. Bakimla, kum ortiili temiz dayanikli bir zemin
de yeterli olacaktir. 5 - 10 cm kalinhginda tagsiz kum
tabakasi Uizerinde etkin bir saklama gergeklestirilir. Kum
darbeleri emer ve delinmeye karsi korunak saglar. Ayrica
cukur kazmalarini 6nleyen yumusak kumdan hoglanmayan
kiicuk kemirgenleri de uzak tutar. Balyalar binalardan en
az 10 - 15 metre uzakta saklanmalidir, cinkii bu da fare ve
sican istilasini engeller. Balyalarin saklandigi alan da buyuk
hayvanlarin verebilecegi zararin 6nlenmesi icin uygun
bicimde citle cevrilmelidir ve kullanilacak olan ag / fileden
yapilan bir ortu de kuslari uzak tutacaktir. Genel olarak
balyalar iki kat ylkseklikten daha uzun istif edilmemelidir.

Tablo: 3 Silajin Gorsel ve pH Degerlendirilmesi

Ozel- Kaliteli o
likleri Kotu

Fermente

olmus
Parlak, Sarimtrak Cok koyu Kahverengi-
acik yesil yesilden yesil, mavi den siyaha
- sariveya kahverengi | yesil, gri
silolanan - yesil veya
maddeye kahverengi
bagh olarak
yesil -
kahverengi
Biitirik asit Az miktarda | Giiglu Yanik seker
kokusu bitiirik asit | biitiirik asit, | veya tiitliin
olmadan kokusu ve amonyak kokusu
Laktik asit amonyak ve eksimis
kokusu "/ kokusu ¥ | koku 3
Liften kolay Daha Camur Kuru,
bir bicimde yumusak gibi, liften ovalandi-
silinemeyen maddeler kolaylikla ginda kolay
yumusak liften ayrnilabilen | kirihr, kifla
maddeli, aynilabilir yumusak
dayanikli dokular,

kafli
Yatay %65’ten Genellikle Genellikle
silolar - yukariolma | %70’tenaz | %55ten az
klempler icin | egiliminde
% 60-70
Islak bitkiler pH
icin 4.2'den giivenilir
az ve solgun bir gosterge
bitkiler icin degildir
4.8'den az

Neden ve Careler

Cok fazla
nem,
yetersiz
bitki sekeri

Daha diisiik
nemde
silolayaraj
veya siloyu
hizl bir
bicimde
kapatarak
kot fer-
mantasyon
diizeltilebi-
lir.

"Laktik asit kokusu bozuk stite benzer.

7 Biittirik asit kokusu eksimis yag veya margarine benzer, ¢liriims.

% Amonyak kokusu ev temizliginde kullanilan malzemelere veya susuz
amonyaga benzer.

Cok fazla
nem, yeter-
siz bitki
sekeri

Tarlada
soldur veya
mikro-
biyal katki
maddeleri
(T ET
siloyu hizh
bicimde
kapat

Cok az nem,
koti pake-

tleme, kotii
miihiirleme

Care Siloyu daha
etkin bir
bicimde pa-
ketle; daha
kisa bitki;
siloyu daha
cabuk kapat;
daha yiiksek
nemde
silola, siloyu
[LELENTFAT

doldur



BUYUK BALYA SiLAJIN KULLANIMI

Balyalanm|§ silajin kullanilmasindaki avantaj yemleme
esnasinda genis bir ylizeyin havayla temas etmesine
neden olabilen silaj yiginlarinin agciimasinin aksine her
defada bir balyanin acilmasidir. Alma hizi oksijenden

dolayr bozulmayi engellemeye yeterli olmadik¢a maruz
kalan silaj ytiziinde her zaman bozulma olacaktir. Diizgiin
bir kesikle silajin alinmasi en iyisidir ¢clinkl bu sayede
klempin minimum yiizey alani havaya maruz kalacaktir.
Sadece kaliteli silajlarin sagmal inekler icin kullaniimasi
gerekmektedir. Dlsiik seker iceren geg kesilmis malzemeler
kotl fermantasyona ve butirik fermantasyona duyarlidir.
Bu tUr bir silajda fazla miktarda Clostridia sp. bakteriyel spor
sayisi bulunma ihtimali ylksektir. Arpa ve misir gibi tam
tahil silajlar bu soruna maruzdur.

Biyik balya silajlari elle yemliklere dagrtilabilir ancak bu
oldukga is yogundur ve balyanin uygun yere birakilmasi
gerekmektedir. Blyik balyalarla genel yemleme islemleri
icin mekanik dagitim gerekmektedir. Balya silaji tek bir yem
olarak veya yem karma vagonu kullanilarak toplam karma
rasyonlarda kullanilabilir. Yeni bir makine olan balya agma
mekanizmasi, balyanin taginmasini, kaldiriimasini ve silajin
yem ¢irpici vagonuna veya yere birakilmasi icin kesilmesini
saglamaktadir. Ayni zamanda silajdan ayirarak plastik
ambalaji muhafaza etmektedir. Plastik folyo sarginin yeme
karismamasi ¢cok 6nemlidir. Ruminant hayvanlar tarafindan
yenilen plastik folyolar hayvanin bagirsaklarini tikayarak
Olimiine neden olabilir. Kullanilan plastikler, tercihen
yakilarak, glivenli bir bicimde yok edilmelidir. Bazi Avrupa
Ulkelerinde plastigin resmi atik alanlarinda yok edilmesi
zorunludur (6rn. Danimarka).

Tablo: 4 Biiyiime Evrelerinin Yem Bitkisinin Olgunluk ve
Sindirilebilirligi lizerindeki etkisi

Yem B|I Olgunluk Evresi

— ...Ww

ARPA Yumu-
sak
hamur

63%

Basak | Basak | Basak | Basak | Basak
+1 hafta | +2 hafta | +3 hafta | +4 hafta

Kaynak: Nutrition and Management Section, Alberta Feedlot Management
Guide, Kanada (2000)

SILAJ KALITESI VE ASIDITESI (pH) ILE iLGILI
GOZLEMLER

Yanda yer alan Tablo 3'de silajin kalitesini gosteren gorsel
ve pH degerlendirmeleri yer almaktadir. Hububat
silajlarinin ve 6zellikle de arpanin silolanmasi nispeten
kolaydir. Tam arpa bitkisinde bulunan yiiksek seviyedeki

bitki sekeri bu bitkiyi silolanacak bicimde dayanikli
yapmaktadir. Bitki kesilip, paketlenip tizeri hizli bir bicimde
kapatildigi stirece genellikle istenen pH dederi olan 4.2

- 4.5'te silolanabilir.

Tablo: 4, 5 ve 6'da maksimum verimin sindirilebilirlik,
nem ve yiizdeleri yer almaktadir. Yiiksek sindirilebilirligin
saglanmasi icin erken kesim tercih edilir.

Tablo: 5 Arpa, Yulaf ve Tritikalenin biiyii evresiyle nem
seviyesinde meydana gelen degisiklikler

Olgunluk Evresi

Nem

kalenm 75% %

- ...W
Arpanin 80% 75% 72% 70% 66% 58%
Nem
Basak | Basak | Basak | Basak | Basak
+1 hafta | +2 hafta | +3 hafta | +4 hafta

Kaynak: Nutrition and Management Section, Alberta Feedlot Management
Guide, Kanada (2000)

Tablo: 6 Arpa, Yulaf ve Tritikalenin Olgunluk Seviyelerini
ilerleterek Verimin Arttiriimasi

Olgunluk Evresi

Yulafin
Nem

TRITIKALE

Nem

- ...W
Arpanin 30% |42% |56% 73% 95% 100%
Nem
Basak | Basak | Basak | Basak | Basak
+1 hafta | +2 hafta | +3 hafta | +4 hafta
Kaynak: Nutrition and Management Section, Alberta Feedlot Management
Guide, Kanada (2000)




Hayvancilik Projesi

Animal Husbandry Project

Silaj yapimi yesil yem bitkilerinin havasiz ortamda siit asidi bakterileri
tarafindan fermentasyona ugratilip saklanmsidir.

Yesil ve sulu yemlerin bulunmadigi dénemlerde hayvanlariniza silaj
vererek severek tiiketecekleri bir kaba yem saglayabilirsiniz.

Silajlama yonteminde dogal ot kurutma yontemlerine gore ¢ok az besin
maddesi kaybi olur.

Silaj naylonunun kesinlikle delinmemesi gerekmektedir. En ufak bir hava
girisinde silajiniz bozulur.

Hayvanlariniza kesinlikle kiiflii silaj yedirmeyiniz.
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